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4.5 Y - 14 V 직류 안정화 전원 
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간단히 만들 수 있 고, 감도도 
꽤 좋은 라디오를 만들어 보자. 
이 라디오는 V, C 와 L, 의 동 
조 회로에 서 고른 전파를 트랜 
지스터로 그대로 고주파증폭하 
여 다이오우드로 검파하여 이 
어 폰으로 듣는 것 이 다. 

td m 

一厂 S 

바아안테나에는 여러 종류가 
있어서 좀 귀찮지만 바리콘에 
맞는 것이라 하여 사긴 바란다. 
여기서는 값을 싸게 하기 위해 
서 AP-50R 이라는 것을 사용 
했는데，지방에 따라서는 구할 


수 없을 경우도 있을 것이므로 
조금 보충해서. 설명을 덧붙여 
둔다. 

리 이드가 4개 붙어 있는 것 
이면 대개 맞겠지만 메이커에 
따라서 리이드의 색깔이 다를 
때 가 있다. 테스터 가 있으면 백 
을 기준으로 하여 도통을 조사 
하면 도통이 있는 쪽을 바리콘 
쪽으로 하면 적 색 인지 흑색 인 
지를 알 수 있다. 

트랜지스터는 대개의 실리콘 
트랜지스터 면 쓸 수 있다. 이 
를테 면 2SC372, 458, 838 의 부 
류이다. RFC 도 형 이 여러 가 


지 있는데 2mH 전후면 되고, 
다이오우드도 다른 메이커제를 
쓸 수 있다. 

콘덴서는 0.005/iF 정도까지 
로 하는 것 이 좋을 것 이 다 크 
게 될수록 발진(삐이 하는 소 
리 )하기 쉽 게 된다. 저 항은 50 
kn~200kn 정도까지의 크기 
를 택한다. 요 를 작게 하면 소 
비전류는 크게 된다. 

이어폰은 반드시 크리스털형 
으로 한다. 마그네 릭형은 임피 
이 던스가 낮고 잘 들리지 않 
게 된다. 여 기서는케이스는 생 
략했지만 판지 둥을 이용하여 
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좋아하는 케이스를 만들기 바 
란다. 

제 작 법 

트랜지스터, 다이오우드의 다 
리와 바아안테나의 리이드선에 
특히 주의하여 배선한다. 

바아안테 나나 바리콘은 최후 
에 붙이도록 하면 잘 될 것이 
다. 바아안테나는 실이나 또는 


비 닐의 가는 튜우브로 동여 매 
는 것이 좋을 줄 안다. 철사나 
비닐선을 사용하는 것은 별로 
좋지 않다. 

사용법 

이 라디오는 듣'는 장소에 따 
라서 안테나의 길이를 연구하 
는 것이 중요하다. 비닐선을 50 
cm 정도로 해 두면 대개의 곳에 


서 입감하겠지만 너무 질 경우 
에는 소리 가 나빠지는 수도 있 
으므로 안테 나를 짧게 하는 등 
여러분이 연구해 보기 바란다. 

보통의 음량이 면 움질 이 좋 
다. 끝으로 스위치가 불어 있 
지 않기 때문에 오래 쓰지 않 
고 둘 때는 전지를 떼 내어 두 
도록 한다. 




부 품 표 


바아안테나 AP-50R 2TR. 1 

단련 폴리 바리콘 ... 1 

다이얼 . 1 

트랜지스터 2 SC 945. 1 

RFC 2mH. 1 

저항 lOOkfl . 1 


세라믹 콘덴서 0.001 戶 F . 1 

다이오우드 SD-46 . 1 

6P 평 러그판(홈 있는 것) . 1 

전지 AAM . 3 

전지 호울더 . 1 

크리스털이어폰 . 1 







































































































걸음 해가는 것이 옛날이나 지 
금이나 결국 빨리 숙달되는 길 
이라 생각된다. 라디오의 입문 
이라하면 역시 게르마늄라디오 
가 아닐까. 이 것은 누가 만들 
어도 실패 없이 만들 수 있다. 
뿐만 아니라 음량이나_ 음질도 
충분히 만족할 수 있다. 

여 기서는 게르마늄 라디그 라 
도 배전압검파를 사용해 보았 
다. 보통의 게르마늄라디오 보 


다 음량이 크다. 

〔그림 3〕을 보자. 우리가 살 
고 있는 공기 속에서 여러 가지 
전파가 많이 날고 있다. 그 전 
파를 붙잡는 데 가 안테 나이 다. 
안테나는 공기 속에 날고 있는 
전파를 붙잡아 전기신호로 바 
꾼다. 그것만이라면 모든 전파 
신호가 엉 망으로 혼잡을 이루 
고 있으므로 자기가 듣고 싶은 
것을 골라 낼 필요가 있다. 


바아안 테나 
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〔그림 2〕 
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〔동조회로〕 
자기가 듣겨 싶은 
국을 선국한다 


크리스털 이어폰 


〔배전압 sm 회로〕 


〔그림 5〕게르마늄다이오우드의 속성과 납땜하는 요령 배전압검 111 


발간 마아크 


호른다 


핀셋으로 S 는다 


인간의 귀에 
들리도록 소리 
로 변환한다.. 


검파출력 전압은 보통의 2 배가 


〔그림 3〕 


교류신호가 들어올 때，우선 B 
가 ©이고 A 가 © 로 된 순간 
을 생 각한다. 그러면 B 에서 다 
이오우드를 통 하여 C 에 충전하 
여 A 에 흘러 나온다. 다음에 
A 가 田이고 B 가 © 로 된 순간 
은 어떤가 하면 지금 C 에 충전 
된 전압을 플러스하면서 다이 
오우드를 통하여 C 와 요에 흐르 
고 B 에 흘러 나온다 • 즉 여기 


서 2배로 되어 있는 것이다 • 
이와 같이 배전압검파된 신 
호는 고주파성분이 없어져 서 저 
주파성분만으로 되어 있다. 이 
것을 크리스털이어폰에 홀리 면 
소리로서 들을 수 있는 것이다 
원리를 알게 되었으니 이제 


제 작에 들어 가자. 동조코 일 ' tr 


트행지스터라디오용의 바아안 
테 나를 사용했다. 손수 에 나멜 


되는 동조회로에서 선국된 신호 
를 저주파로 변환하는 것 곳 


그것이 동조회로이다. 코일 
의 인덕턴스를 바꾸거나 콘덴 
서의 용량을 바꾸면 자유로이 
선국할 수 있다. 선국된 신호 
는 또 고주파신호 그대로이므 
로 인간의 귀에는 들리지 않는 
다. 검파를 하지 않으면 안 된 
다. 본기는 이 검파회로가 배 
전압이 되어 있는 것이다 • 
〔그림 3〕을 보자. A-B 간에 
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선을 감거 나 스트레 이트용 안 
테나코일을 사용해서도 할 수 
있 다. 

게르마늄다애오우드는 여기 
서는 SD _34 를 사용했지만 S 
D —46, IN -60 둥 아무거 나쓸 
수 있다. 바리콘도 단련의 라 
디오용을 사용하면 문제 없이 
늘 수 있다. 여 기 서는 폴리바 
리콘을 사용했다. 이어폰은 크 
리스털형을 사용한다. 마그네 


힉형은 80과 임피이던스가 너 
무낮기 때문에 쓸 수 없다. 

납맹할 때 게르마늄은 열에 
약하므로〔그림 5〕와 같이 핀 
셋으로 열을 식히 면서 하는 것 
이 좋다. 

배선만 틀리지 않았으면 반 
드시 동작하기 때문에 배선을 
잘 보고 정성들여 하기바란다. 

배선이 끝났으면 안테나를접 
속하여 이 어폰으로 들어 본다. 


무엇이 들릴 것이다. 바리콘을 
가만히 돌려 몇 국인가 가면 선 
국될 것 이 다. 되도록 안테나를 
치는 것 이 좋은 결과를 얻을수 
있다. 10 m 정도의 비 닐선을밖 
으로 내 면 그것만으로도 안테 
나가 된다. 

이것으로 음량이 커졌을 줄 
안다. 안테나가 너무 크면 이 
번에는 또 혼신을 일으키게 된 
다. 




































기 어려우므로 리시이버 쪽으 
로는 가지 않는다. 

게르마늄 다이오우드 쪽으로 
흘러 가서 검파된다.. 즉，귀에 
들리는 저주파 신호로 변환된 


라디오의 입문용으로서 1 석 
트랜지스터 라디오이다. 1석으 
로 2석의 동작을 하는 리풀 렉 
스회로를 채용했다. 

방송국에서 나온 전파는 먼 
거리를 날아 온다. 도중에 산 
이 있고, 빌딩과 골짜기를 넘 
어 오기 때문에 수신기에 도달 
했을 때는 상당히 약해져 있다 
그러므로 그대로이 면소리 가작 
아서 실용할 수 없다. 그래서 
트랜지스터로 증폭시켜 큰 소 
리로 들으려는 것 이다. 

〔그림 0이 회로도이 다. 안 
테나에 서 붙잡은 전파는 바아 
안테나의 동조회로에서 자기가 
듣고 싶은 방송국에 맞춘다. 매 
낸 신호는 트랜지스터에 들어 
와 고주파로 증폭된다. 이 신 
호는 고주파 초우크를 통과하 


바아 안테나 


크리스털 

이어폰 


게 통과한다. 그리고 크리스털 
리시이버에 들어가고、 소리로 
변환되어 귀에 들리는 것이 그 
원리이다. 

먼저 부품을 모은다. 특별한 부 


품은 하나도 없기 때문에 어디 
서 나 어 렵지 않게 모을 수 있을 
줄 안다. 이 회로의 특히 다른 
점은 선국할 때，보통은 바리 
콘■을 사용하지 만, 여 기 서는 단 


지 콘덴서를 넣어 놓았을 뿐이 
다. 그러면 어떻게 하여 선국 
하는가 하면 바아 안테나의 코 
어를 뺐다 넣었다 함으로써 선 
국하는 것 이다. 




















그렇게 하면 장소도 차지하 
지 않고, 가장 싸게 1 석 2 조 
를 하는 것 이다. 

전지는 1.5 V 의 NM 건전지를 
사용했지 만. 보통의 AAM , DM 
건전지라도 물론 된다. 그 때 
는 80 KQ 의 저항을 좀 더 큰값 
으로 바꾼다. 

조립 방법 

조립은 5 mm 간격으로 구멍 
이 뚫려 있는 프린트기판을 사 
용한다. 게르마늄 다이오우드 
는 납맴할 때 열을 너무 많이 


가하지 않도록 주의한다. 

. 다른 부품은 다소 열을 가해 
도 파손되는 일은 없다. 

NM 건전지의' 호울더로 만들 
어 본다. 주석 도금선 4개를 
〔그림 3〕과 같이 세 우고, 건전 
지를 움직 이지 않게 한다.전극 
이 되는 데도 주석 도금선을 세 
운다. 합계 6개의 주석 도금 
선을 세웠으면 NM 건전지 호 
울더가 된다. 

배선이 전부 끝났으면 배선 
을 다시 살펴 보고 전원을넣는 
다. 


바마 안테나의 코어를 뺐다 
넣었다 하면 어디선가 방송국 
이 수신될 것이다. 그러 면 그 
소리가 크게 되도록 바아 안테 
나의 방향을 바꾸어 본다. 어 
딘가 크게 되는 방향이 있다. 
거기에 고정하여 방송을 즐겨 
보자. 

만일 들리지 않으면 배선을 한 
번 더 살펴 본다. 배선에 착오 
가 없으면 반드시 소리 가 나는 
것이다. 


부품 표 


트랜지스터 2 SC 372. 1 

콘덴서 200 pF , 100 pF , 0,001 戶 F . ^ i 

저항 80 Kfl 1/8 W . 1 

RFC 2 mH . 1 

다이 오우드 SD 46. 2 


출력 트랜스 20 Kfi : 1 KO . 1 

크리스털 이어폰 . 1 

바아 안테나 . 1 

건전지 NM . 1 
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요즘은 엠 프를 쓰지 않은 k 전 
자 기기는 거의 없다 해도 좋 
을 정도이다. 옛날 앵프가 없 
었을 때는 전파를 보내는 것도 
힘드는 일이었다. 

:그러는 사아에 진공관이라는 
것이 나타나본격적인 엘레트 
로닉스 시대를 맞이하게 되었 
다. 그러나 진공관이라는 것은 
히 이 터 가 필요4고，고전압을 
걸지 않으면 동작하지 않고 효 
율도 좋은 것은 아니지만，어 됐 
든 아무거나 증폭하기 때문에 
편리하다. 지금도 쓰이고 있다. 

그 무렵에는 전자 계산기도 
진공관으로 만들었다. 몇 100개 
의 진공관을 사용했기 때문에 


시운전을 하고 있는 동안에 진 
공관이 깨어져 버리고，그것을 - 
교환하고 있는 동안에 또 다른 
진공선이 파손되어 비리기 때 
문에 실용하기에는 좀 알맞지 
않았다. 

지금은 트랜지스터가 염가로 
구입되게 되었기 때문에 그 트 
랜지스터를 모아 침 속에 넣고， 


그것이 하나의 회로가 되어 있 
는 1 C 까지 나왔다. 그 1 C 를또 

여 러 개 모아서 하나의 1 C 로 만 
든 LSI 라는 것까지 나와 있다. 

전자 계산기 라든가 하는 상 
품명의 탁상 전자계산기는 이 
LSI 가 1개뿐인 것 까지 나와 
있다. 이 조그마한 침 속에도 
여러 개의 엠프가 들어 있다. 



〔그림 1〕본기의 회로도 
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이와• 같이 생프가 어디에나 
쓰이고 있다는 것을 알았으면 
곧 간단한 앵프를 만들어 보기 
로 하자. 

[그림 1〕이 회로도이 다. 2 석 
의 직결 앵프이다. 직결이라는 
것은 1 개째의 트랜지스터의 콜 
렉 터와 2 개 째 의 트랜지스터 의 
베이스가 직접 접속되 어 있기 
때문이다. 극히 일반적 인 앰프 
이면 이 사이에 커풀링 콘덴서 
를 넣는다. 그러나 Hi-Fi 앵프 
라든가 여기서 값싸게 만드는 
앰프라 하는 것에는 회로를 연 
구하여 일부러 콘덴서를 매어 
어렸다. 

Hi-Fi 앵프에 커플링 콘덴서 
가 없다는 데는 이유가 있다. 
콘엔서는 교류를 홀 린다. 즉 소 
리의 신호는 간단히 통한다.그 
러나 소리의 신호도는 주파수 
가 높은 쪽은 통하기 쉬 운 데 
비해서 낮은 주파수로 되면 통 
하기 어렵게 된다. 

〔그림 2〕의 리액턴스식을 보 
면 알 수 있는 바와 같이 자와 
/는 반비례하고 있다. 그래서 
/( 주파수)가 높아지 면 X c 는 작 


아져 통하기 쉽 게 되고，반대는 
통하기 어렵게 되는 것이다.즉 
Hi-Fi 둥으로 저음이 커트되기 
쉽게 되어 버리는 것을 방지하 
기 위해서 이 콘덴서를 제거해 
버리는 것 이 다. 

여기서 만들고자 하는 앰프 
에서 이 콘덴서를 제거하는 것 
은 앞서 말한 것과 또 한 가지 
는 부품을 적게하여 싸게 만들 
려는 것이 큰 요소이다. 

부 품 

트랜지스터는 2 SC 372 를 사 
용했지만，다른 것이라도좋다. 
저항，콘덴서는 대개 회로에있 
는 정수와 같은 것을 사용하기 
바란다. 50 H 의 저항은 이보다 
작게 되지 않도록 한다. 이보 
다 작으면 트랜지스터가 뜨거 
워진다. 

스피이커는큰 것이 좋지만 
값도 비싸지므로 적당한 것을 
택하기 바란다. 

마이크로폰은 크리스털형이 
다. 크리스털 이어폰으로도 대 
용할 수 있다. 다이 나믹 스피 
이커 (보통의 스피 이커)라도 출 


력 트랜스를 붙이 면 입 력으로 
서쓸수 있다. 

제 작 

8 p 의 평 러그 위 에 조립해 가 
는데, 트랜지스터의 리이드，콘 
덴서의 극성 둥에 주의하기 바 
란다. 트랜스의 리이드선은 3 
개 나와 있는 쪽이 1 차쪽이고 
중앙의 붉은 선은 쓰지 않으므 
로 잘라 버 린다. 2 개 나와 있 
는 쪽이 2 차 쪽으로서 스피 이 
커로 가는 선이다. 

사용법 

배선을 확인하고 스위치를 넣 
는다. 스피 이커와 마이 크를 접 
근시키 면 삐 이 하고 발진한다. 
이 것은 스피 이커에 서 나온 소 
리가 마이크에 들어가고 앰프 
되 어 스피 이커로 나오는 것을 
되풀이하여 하울링이라는 발진 
을 일으킨다. 이 하울링이 나 
면 성공이다. sokn 의 바리오 
옴을 돌려 소리가 가장크게 나 
도록 한다. 

입력에 무엇이든지 증폭하고 
싶은 것을 넣어 실험해 보기 바 




( 에미터 ) 
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우리는 눈으로 보고， 자기의 
주위가 밝다든지 어둡다든지 판 
단하는데, 실제 빛의 양은 정확 
하게 알 수 없다. 왜냐하면 인 
간의 눈은 뇌의 작용에 의하여 
어두운데 서는 동공이 열려 어느 
정도의 밝기라도 밝게 느끼기 
때문이 다. 

그러나 그와 같은 데서 장시 
간 눈을 사용하고 있으면 눈에 
도 좋지 않다. 그래서 정확하게 
그 장소의 밝기를 측정할 수있 
는 간단한 룩스미 터를 만들어 
보도록 한다. 

회로는 매우 간단하다. 트.랜 
지 스터 는 2 SB 56 을 사용하고 있 
는데 PNP 형의 것이면 아무거 


나 좋다. 미터는 100/…정도의 
고감도의 것이 있으면 최고이 
다. 그러 나 값도 비싸기 때문에 
500 M 정도되는 것이라도 좋을 
것이다. 그리고 테스터를 가지 
고 있는 사람은 테스터의 전류 
계 를 이용해 도 상관 없 다. CdS 
는 2 pk +59 를사용했다. 

동작원리는 CdS 가 빛의 양 
에 의하여 저항값이 변화하는 
것을 이용하여 그 변화를 트랜 
지스터로 증폭하여 미터를 움 
직이게 하고 있다. 

본기 는 이 대 로는 미 터 의 바 
늘의 지시대로 직접 몇 룩스냐 
하는 것은 알 수 없기 때문에 60 
W 정도의 전구에 CdS 를 접근 


시키고, 차차 멀리 해 가서 그 
미터의 움직임을 기록해 두고 
나중에 측정하려는 밝기의 미 
터■의 움직임과 비교하여 밝기 
를 판단하면 될 것 이다. 

사용할 경우에는 CdS 의 부분 
올 손 끝으로 누르고 CdS 에 빛 
이 들어가지 않게 하여 스위치 
ON 으로 하여 VR 를 돌 린 다. 
그리고 미터의 바늘이 최고 값 
을 가리키는 데서 VR 를 멈춘 
다. 

본기의 경우, 미터의 움직임 
이 작아지 면 작아질 수록 밝게 
된다. 
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라디오 방송을 가장 간단히 수 
신할 수 있는 세트는 동조회로와 
게 르마늄검파 (게르 마늄다 이 오우 
드)를 조합한 것이고, 또 트랜지 
스터 를 사용한 가장 쉬운 것은 1 
석식 증폭 기 이 다. 

이 게르마늄검파 1석식 라디오 
(그림 1) 는 본서의 제작 제1호로 
서 다투었다. 이 세트는 초보자 
도 만들 수 있도록 부품은 극히 
일반적인 것으로서 입수하기 쉽 
고, 또 트랜지스터와 게르마늄 1 다 
이오우드는 같은 계열의 품종이 
면 대개 호환할(대신;으로 쓸) 수 
있다. 


〔그림 0 만들기 수 I 운 게르마늄검파 1석 라디오 


회로의 설명 


리스털이 어폰으로 음성을 들을 수 
있는 게르마늄라디오가 된다. 

2 SA 1 이 은 반도체인 게르마늄 
을 소재로 하여 만들어 진 PNP 
형의 트랜지스터이다. 

트랜지스터에는〔그림 2〕의 회 
로도의 기호에 있는 바와 같이 B 
(베 이스), E (에미 터) C (콜렉터) 
의 세 전극이 있다. 가령 전원(전 
지)을 [그림 4〕 ( a ) 와 같이 트랜 
지 스터 의 B , E , C 의 전극에 접 속 
하여 어 떤 값의 전류를 에미 터와 
베이스간에 홀리면 에미 터와 콜 


렉터간에는 그 몇 배나 큰 전류 
를 홀릴 수 있다. 

이것은 트랜지스터의 직류전류 
증폭률 ( Are ) 이 라 하여 그 트 랜지 
스터를 사용한 경우의 증폭도의 
표준이 되어 있다. 

이 세트에 사용한 2 SA 101 은 
고주파용으로 만들어진 것 인데 , 
그 h 대는 표준품으로서 30이 다.이 
세트는 이상과 같이 단순한 게르 
마늄검•파회로와 트랜지스터의 증 
폭작용을 조합한 것이다. 

〔그림 2〕를 보면 트랜지스터의 


크리스 a 이어콘. 


OA 70 


스트레이트용：안 HI 나코일 E 


〔그립 2) 만 들기 수 I 운 게르마늄검파 1석 라디오의 회로도 














회로가〔그림 4] ( a ) 에 비해서 달 
라져 있는 것 같지만 이것은 트 
랜지스터의 입력과 출력회로에 접 
속되는 다이오우드나 저항(소자) 
에 맞추어 증폭회로를 만들었기 
때문아다. 그러면 이 회로의 동 
작을 설명해 보자. 

코일과 바리콘의 동조회로에 의 
해서 선택된 변조고주파전압은 검 
파전류로 되어〔그림 4] ( b ) 쪽 
으로 흐른다. 이 것은 2 SA 101 과 
트랜지스터의 E , B 간의 PN 접합 
과 같은 순방향으로 다이 오우드 
를 접속했기 때문이다. 



이 검파전류에 포함되어 있는 
음성의 부분은 동 그림에 있는 파 
형의-점)모을 기준으로 한 진폭의 
전류今ᅵ 다. 이, 전류가 E , B 간을 
흐름으로써 E , C 간의 전류는 위 
상아 .반전하여 확대된 진폭전류 
로 되 고, 부하저 항 R 의 양 끝에 
음성전압으로서 나타난다. 

이와 같이 음성 (교류)전류는 증 
폭되 었지만, 이 회로에 서는 트랜 
지스터의 동작점을 정하는 바이 
어 스전류를 E , B 간에 주는 배 선 
이 없다. 이것은 게르마능의 트 
랜지스터 에 서는 콜례터 와 베 이스 
간에 역방향의 전압을 가했을 경 
우에 누설하는 작은 콜레터 차단 
전류 (W 가 있기 때문에 이것이 
바이어스가 되어 있다. 이 때 콜 
레터의 부하저항 200kn 은 이 
/ cso 에 밸런스되는 값으로 선정 
해 놓았다. 

트랜지스터의 베이스에서 다이 
오우드를 통하여 동조회로에의 접 
속은 임피이던스의 매칭을 하기 


위해서 2차 결합 코일을 사용하 
든지. 램다운하여 접속하는 것인 
데, 최대의 검파전류를 얻는 것 
이 목적이므로 동조전압의 최대 
부분에 결합했다. 

이 결합에 의한 동조회로에의 
부하효과로 Q 의 저하는 피할 수 
없지만 실용상으로는 문제 가 없 
다. 

제 작 

이 세트의 제작에는〔부품표〕 
의 부품을 준비한다. 조립공작은 
실체도를 참조하여 한다. 우선 패 
널과 새시의 2개의 베이클라이트 
판을 앵글에 나사로 고정하여 조 
립하고, 눈금판은 바리콘의 고정 
비스로 함께 고정하고,. 다른 어 어 
폰객, 동조코일, 러그 등을 전부 
고정하되 시판되는 이어폰책은〔그 
림 2) ( a ) 와 같이 풀러그를 꽃으 
면 접점이 열리게 되어 있으므로 
이것을' 전원스위치로 겸용하기 위 
해서 동 그림 (비와 같이 팬치로 
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가공한다. 

. 납램十 배선용의 비닐 단선으 
로 각 #자간의 배 선을 한 후，트 
랜지스터，다이오우드，저항기 둥 
ᅩ 고정한다. 이 때 러그단자의 
납명은 같은 단자에 붙이는 리 이 
드선을 모두 끼워서 한꺼번에 납 
램하도록 한다. 

이 납램공작에서 주의할 것은 
트랜지스터의 E , B , C 의 리이드 
선과 다이오우드의 화살표 방향 
을 틀리지 않도록 하는 것이다. 다 
이오우드의 리이드선은 양극(애 


스트레이트용 안테나코일 . 1 

소형 의 동조 바리콘 . 1 

3.5 i 녀，플러그 . 1 

터어 미 널 . 2 

크리스털이어폰 . 1 

전등선 안테나 . 1 

1 L 4 P 플러그 . 1 

전지 스냅 ( FC -1 용) . 1 

저 항 200 kH 1/4 W P 형 . 1 

OA 70 또는 SD -46 . 1 


노우드 : A ) 쪽과 음극 例 도우드 
: K ) 쪽으로 되어 있고, A 쪽은 
K 쪽보다 리 이드가 10 mm 길게 
되어 있으므로 마아크가 지워 져 
도 알 수 있다.. 

이 세트에서는 A 쪽을 트랜지 
스터의 베이스 B 에 접속한다. 공 
작에 있어서는 다음과 같은 착오 
를 하면 동작하지 않는다. 

(1) 트랜지스터 의 E , B , C 의 리 
이드를 틀리게 한다. 

(2) 다이오우드의 A , K 의 접속 
이 반대. 


2SA101 또는 2SA102, 103 . 1 

전지 ( FC -1). 1 

눈금판 . 1 

손잡이 . 1 

패널용 베이클라이트관 

10 X 10 mm .] 

새시용 베이클라이트판 10 X 65， 

. 1 

동상의 조립용 앵글 . 1 

3mm 비스, 너트와 배,선 와이어 



〔그림 6] 만들기 쉬운 게르마늄 검 
파 1석라디오의 뒷면 


⑶ 전지 스냄의 적 (+), 흑 (一 ) 
의 리이드를 반대로 붙인다. 

(4) 이 어폰객단자의 접 속의 착 
오와 납병의 불량. 

(5) 이어폰의 코오드가 플러그 
내에서 쇼오트, 또는 납맴 불량. 

수신은 G 단자의 터어미널에 수 
미 의 비 닐선을 접속하고, 전기 스 
탠드 또는 전화의 코오드에 몇 번 
감기만 하면 된다. ᅮ둥선 안테나 
를 사용할 때는 1 P (플러그를 실 
내의 콘센트에 끼운다. 


〔부 품 표〕 



〔그림 5] 만들기 쉬운 게르마늄 검파 1석 라디오의 실체배선도 


〔그림 7] 만들기 수 I 운게르마늄 검파 1 석 라디오의 실체도 
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이 간단한 1석 트랜지스터라디 
오는 검파용의 다이오우드를 사 
용하지 않고 콘덴서를 단 1개, 트 
랜지스터 의 베 이스 B 와 동조회 
로와의 사이에 접속한 것만으로 
증폭작용 과 검 파작용을 하게 했 다. 

회로의 설명 

이 회로의 특징은 트랜지스터 
자체로 검파와 증폭을 시키는 데 
있다. 트랜지스터로 검파를 하는 
것은 실리콘트랜지스터가 출현하 
기까지 행해지지 않았다. 

그것은 게르마늄트랜지 스터 는 
콜렉터 C 에 서 베이스 B 를 향하 
여 흐르는 약간의 누설전류(차단 
전류 : IcJ 가 있기 때문이다. 이 
/ cs0 가 있으면 베이스회로의 임피 
이던스에 의하여 전압이 발생.하 
여 베이스가 바이어스되게 된다. 

수신한 전파(변조고주파전압) 
이 이 바이어스전압보다 충분히 



크면 검파할 수가 있지만, 작을 
경 우에는 회 로의 비직 선성 에 의 
하는 것이므로 매우 능률이 나쁜 
검파가 된다. 

〔그림 2〕는 이 세트의 회로도이 
다. 트랜지스터의 베이스는 콘덴 
서 0.02;/ F 을 거쳐 동조용의 바 



아안테나의 2차 결합 코일에 접 
속되어 있다. 

동조된 변조고주파전압은 바아 
안테나의 2차결합에 코일 유기하 
여 트랜지스터의 B , E 간에 가해 
지고, 표에서 B 를 향하여 검파전 
류가 흐르고 콘덴서는 그림에 보 
인 극성으로 충전된다 (트랜지스 
터 의 E , B 간의 화살표의 기 호는 
순방향을 나타낸다). 

이 충전된 전압은 변조고주파 
전압을 반파정류한 평균값에 가 
까운 것으로서 트랜지스터의 셀 
프바아어스가 된다(그림 4 참조) 

그러나 이것 뿐이면 콜렉터 C 
회로에 검파전류가 증폭되어 출 
력으로 되지 않는데, 콘덴서의 충 
전전압은 이 바이어스 전압을 중 
심으로 하여. 변조전압에 따라 고 
저로 변동하고 있다. 이 사실은 
음성주파수의 교류회로에 콘덴서 
가 접속되어 있게 되어 트랜지스 
터 의 E , B 간에 검 파전류가 흐르 
고, E , C 간에 는 증폭된 음성전류 
가 흐른다. 

이와 같이 베이스에 접속된 콘 
덴서는 동작하고 있기 때문에 이 
콘덴서의 조건은 저주파를 충분 


히 통과시키는 용량값이 라는 것 
과 절이 좋은 것이다 • 

콜레터의 부하 저항의 값은 전 
지言 공급전압에 의하여 최적의 
값을 정한다. 이 것은 사용하는 트 
言 三스터 에 의 하 여 실험 적으로 (100 
의 가변저 항을 임 시론 접며"하 
여) 구한다. 

다음에 이 급의 세트가 실용될 
수 있는가 어떤가는 혼신하느냐 
안 하느냐에 있다. 음량이 충분해 
2 혼신이 있어서는 실용되지 않 
는다. 

이 세트에서는 바아안테나의 2 
차결합 코일을 베 이스의 입력으 
로 하고 있으므로 동조회로의 Q 
의 손실이 없고 분리는 완전히 할 
수 있다. 



[그림 4) 


제 


작 


이 세트의 제작에는 부품표에 
적힌 부품을 준비해야 한다. 

조립공작은 실체도를 참조하여 
케 이 스에 1 L 4 P 의 세로형 러 그를 
고정하고, 그 단자에 트可지스터 


〔부 품 표〕 


바아안테나 (50mm, 8 유).. 

폴리바리콘(단) . 

2SA 103 또는 2SA 102- 

토글스위 치 (3P). 

0.02 戶 F (세라믹) . 

저항 5kH. 

크리스털이어폰 . 


iL4P 러그 . 

A AM 전지 호울 더 . 

전등선 안테나 . 

다이얼눈금판, 나사… 
케이스 100 X 65 X 25 mm ， 

3 mm 비스, 너트 . 

AAM 전지 . 


0. 02 느1^ 의 콘덴서， 5 kO 의 저 항 
둥을 납맴한다. 

다음에 바리콘을 2개의 비스로 
고정하고，바아안테 나와 전지 호 
울더를 접착제로 케 이 스에 고정 
하고, 단자간의 접속과 각 리이드 
선을 단자에 납맴한다. 이 공작에 
서 다음의 곳을 틀리게 하면 동 
작하지 않는다. 

(1) 트랜지스터 의 E , B , C 의 리 
이드의 접속. 

(2) 전지 의 +_ 쪽을 반대로 붙 
인다. 

(3) 바아안테 나의 동조 쪽과 결 
합 쪽 코일의 리이드선의 접속. 

수신은 전등선 안테나의플러그 
를콘센트에 끼우거 나 그선올전화 
기의 코오드에 감아불이면된다. 



〔그림 5〕간단한 1석 트랜지스터라디오의 실체도 
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1C 라디오란 


〔그림 1〕 1 C 를 사용한 이어폰라디오 
로이다. 

1 C 에 는 반도체 집 적회 로, 박 막 


1 C 란, Integrated Circuit 의 집적회로，그 두 가지를 조합한 

머 리글자로서 집 적회로라 번역된 혼성 집적회로(하이브리드 1 C ) 가 

다. 이 것은 많은 회로소자(트 랜 있다. 반도체집 적회로는 반도체 

지스터, 다이오우드, 저항, 콘덴 의 작은 조각 위에 회로소자를 모 

서 둥)를 분리할 수 없는 상태로 두 반도체로 만들고, 그것을 접 

하여 하나의 기판 위 또는 기판 속한 상태로 하나의 회로를 사진 

.안에 결합하여 만든 초소형의 회 제판 둥의 기술로써 만든다. 



〔그림 2〕 1 C 를 사용한 이어폰식 라디오의 회로도 


〔부 품 표〕 


IC LD 3100 . 1 

미 니 바리콘 . 1 


바아 안테 나 50 mm 公 j > . 1 

다이오우드 SD -46 . 1 

저항 20 k n p 형 . . 1 

콘덴서 30戶 F 10 V . 1 

IOmF 6 V . 4 

세라믹콘덴서 0.1 //F . 1 

•0.002 서 F .. 2 

평형 러그판 6 p 25 X 60 mm . 1 

플러그객 3.5 分 . 1 조 

크리스털이어폰 . 1 

전지스냅 . 1 

전지 FC -1. 1 

케이스 (100 X 65 X 25 mm ) . 1 

눈금판, 비스 붙은 다이얼 …… 1 조 

비닐 단선 lm , 비스 3 X 15. 2 

너트 3 mm . 5 

그리고 박막집적회로는 유리， 
세라믹，사파이어 둥의 얇은 절연 
물 위에 회로소자의 접속을 진공 
중착법 둥에 의하여 만든다. 이 
세트에 사용하는 혼성집 적회로의 
LD 3100 이다. 

이 1 C 는 직결의 2단 증폭회로 
인데 5 DdB (316 배)의 전압이득이 
있고,〔그림 3〕 ( a ) 는 그 회로도 
(둥가회로)이다. 이 1 C 라디오는 
입력단자에 다이오우드에 의한 동 
조회로의 검파전압을접속했다.동 
그림 (비는 결합용과 바이패스용 
의 콘덴서를 부가하여 동조，검파, 



〔그림 3〕 1 C 의 등가회로와 이어폰식 라디오의 전회로도 
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〔그림 4〕기판의 배선과 이어폰잭의 개조도 


증폭회로의 회로도로 만든 것이다. 
제 작 

준비할 부풍은〔부품표〕와같다. 
土립은 실체도를 참조하여 6 p 의 
평러그판에 1 C 의 핀의 위치를 금 
군기 바늘로 표시하고， 0.5 mm 의 
구멍을 드릴로 9개 뚫어서 고정 
하고，판의 뒷면에서 1 C 의 핀을 
바깔 쪽으로 구부려둔다. 


다음에〔그림 4〕와 4 체도를참 
조하여 1 C 의 핀과 러그단자를 0.3 
mm 의 가는 배선 와이 어로 접속 
한다. 그림의 단자 번호는 1 C 의 
핀 번호로 되어 있다. 전해 콘덴 
서의 +—의 리이드를 틀리지 않 
게 한다. 리이드의 긴 쪽이 플러 
스이다. 

러그판의 회로가 만들어졌으면 
〔그림 4〕 ( a ) 와 같이 하여 케 이스 


에 고정하고 동조회로를 접속한 
다. 이 어폰의 객은 전지 의 스위 치 
를 겸용하게 하므로 동 그림 ( b ) 
의 (나)와 같이 접촉자를 팬치로 
가공한다. 

이 1 C 라디오는 증폭도가 크기 
때문에 안테나의 리이드를 붙인 
것만으로 방송을 들을 수 있는데 
음량이 부족할 때는 전화기 둥의 
코오드에 리이드를 가까.이 한다. 



〔그림 5〕 1 C 를 사용한 이어폰식 라디오의 실체도 
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〔그림 1〕스피이커로 듣는 2석 리플렉 스;라디오 


리를핵스회로를 사용하는 트랜 
지 스터 정석 의 스피 이 커 라디오이 
다. 

이 회로는 트랜지스터라디오의 
초기에 채용되어 시판된 적이 있 
었지만 현재는 주우니어급에서 
많이 제작되고 있다. 

이 회로는 새로운 것은 아니고， 
T - 10년 전에 사용된 직열진공관 
을 사용한 3구의 호온형 스피 이 
커식의 라디오는 대개 이 리를레 
스회로이 다. 

이 회로의 고안자는 미국인 월 
리 엄 H 프라이 스인지 프랑스인 엠 
라투우르인지 확실치 않은 모양 
이다. 그리고 이름인 리들렉스의 
리 ( re ) 는 다시，돌이키다, 플랙스 
( flex ) 는 구부리다，라는 뜻에서 
한번 증폭한 것을 구부려 돌이켜 
다시 증폭하게 된다. 

이 리풀렉스회로는 적은 증폭 
소자(트랜지스터, 진공관 등) 와 
부품으로서 큰 이득 ( gain ) 을필요 
로 할 때 쓰만다. 그러면 스피이 
커로 듣는 2석 의 트랜지스터라디 
오를 만들기로 하자. 

회로의 설명 

〔그림 2〕는 이 라디오의 회로이 
다.〔그림 3〕은 회로도의 기호를 
부품의 그림으로 바꾸어 놓은 것 
이다. 이 회로의 증폭은 다음과 


같이 할 수 있다. 

동조회 로의 변조되 어있는 고주 
파전압은 이에서 증폭되어 고주 
파 트랜스의 1차 코일에 유기한 
다. 이 고주파전압은 그 2차코일 
에도유기되어 다이오우드 ( SD 34) 
로 검파되는데, 다이오우드는 전 
원의 플러스라인에 접속되어 있 
는 2차 코일에서 R ,, R , 을 통하 
여 전원의 마이너스에 접속되어 
순방향으로 바이어스되어 있기때 
문에 검파전류는 Q , 의 베 이스의 
바이어스용 저항으로도 되어 있 
는 R 3 의 전류를 감소시 키는 방향 
으로 호른다. 

이 검파전류는 음성에 의한 저 
주파전류이므로 이은 이 번에는 저 


주파증폭을 하게 된다. 이 저주파 
전류는 증폭되어 Q , 의 콜례 터회 
로의 출력이 되는데, 고주파트랜 
스의 1차 코일은 저주파 전류에 
대하여 임 피 이 던스 (교류에 대 한 
저항)가 낮기 때문에 손실 없이 
통과하여 T , 의 1차 코일에 전압 
올 유기한다. 

2 SB 172 는 이 드라이브전력을 
베이스에 받아 스피이커를 동작 
시킨다. 여기서 고주파 트랜스에 
대하여 알아 보자. 

고주파증폭’을 손쉽게 하려 면 비 
동조방식이 쓰인다. 그 때 고주 
파 코일은 트랜지스터의 부하저 
항에 맞춘 임피 이 던스로 한다. 이 
라디오에 사용하고 있는 형의 고 
주파 트랜스 A , B 의 두 종류를 
점검하면 다음의 값이 된다. 

RFT ® 3.2 mH 고유 주파수 
850 KHz 

RFT ®2.2 mH 고유 주파수 
1250 kHz 

코일의 인덕턴스는 1, 2차모두 
같은 값이 되게 감겨져 있다. 이 
2종류의 인덕턴스에서 알 수 있 
는 바와 같이 임피 이던스는 중파 
대에서 10〜 20 kn 이다. 



〔그림 幻 스피이커로 뜸는 2석 리 S 렉스라디오의 회로도 
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E B C 
E : M 미터 
B : 베이스 
C :콜렉터 

트랜지.스터 


긴 쪽의 
리이드가 
양극 쪽 


긴쪽의 리이드가 
플러스 쪽 


다이오우드 전해큰덴서 


〔그림 4] 트랜지스터, 다이오우드, 전해 콘 
면서의 리이드 

비동조회로에서 주의할 것은코 
일의 고유 주파수이 다. 이 것은3 
일에 콘덴서를 접속하지 않아 도 
권선 사이에 무한개의 소용량 문 50 

덴서 가 접속해 놓은 것 (부유용량) 

으로 볼 수 있으므로 코일 자체 
의 공진주파수가 있을 것이다. 

비동조회로를 만들 경우에는이 에 

공진점이 수신 주파수대의 중앙 이 

에 있게 하거나 주파수대의 상하 린 

한의 주파수보다 크게 띄운다. 조 

다른 리풀렉스회로에서는 2- 
4 mH 의 고주파 초우크코일을 사 의 
용했기 때문에 그 고유 주파수를 트 

적어 둔다. 의 

2 mH 1200~1300 kHz <1 

4 mH 900~1000 kHz 다 

이 라디오의 음성출력은 전계김 
도가 중전계 (10 mV/m 이 하 ~2 m 기 

V / m 이상)의 도시 지 역 에서 약 f 

바아안테나코일 . 


50 mW 이 다. 

제 작 

이 라디오의 제작에는 〔부품표〕 
에 적힌 부품을 준비해야 한다. 

이 라디오는 사진과 같이 구멍뚫 
린 프란트판에 파노라마식으로 
조립 한다. 

공작은 실체도의 위치에 부품 
의 고정부터 시작하는데，2개의 
트랜스와 S 붙은 볼륨은 그 발톱 
의 간격과 나사구멍에 맞추어 표 
<1 를 하고, 2 mm 의 드릴로 #는 
다. 

트랜스는 코어의 밴드의 발톱을 
기판의 구멍에 끼워 안 쪽으로구 
f 리고, 볼륨은〔그림 6〕과 같이 


[그림 5〕 저항기의 a 러코오드 

하여 기판에 나사로 고정한다. 스 
피이커의 고정쇠는 z 쇠의 끝을 잘 
라 구부려 만드는데, 기판에 스피 
±) 이커의 마그넷 부분을 끼울 구멍 
. 이 정확하게 뚫려 있으면 접착제 

S 로 고정할 수 있다. 

로 바리콘은 기판 위에 얹어 접착 

제로 고정한다. 

.품 폐라이트안테나의 고정은 2개 

의 의 폴리에틸렌 밴드에 코어의 양 
■롭 끝을 꽃고 기판에 세워서 고정한 
표 다. 그 방법은〔그림 到과 같이 
.는 밴드의 밑 쪽에 있는 막대 모양 
의 부분올 끼울 2 mm 구멍을 기 
을 판에 뚫어서 끼우고, 그 뒷면에 
.구 튀어 나온 부분을 납맹 인두의 열 ■§ 

:이 가해서 재빨리 으깨 붙인다. 
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〔그림 3〕스피이커로 듣는 2석 리플렉스라디오의 실체배선도 
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〔부 품 표〕 



0.01/^F 


1 



2 SA 103 



|)( b )€> 


a 


lOOpF 


우 


다이오우 E ” 


2 mH 

0.002"F 

及 


各 2X10 
볼륨의 고정 


(S 


미니 
i 바리콘 




oIhoi Sl!D 끝， H 훈1분에서 


페라이트안01나의 고정 


스피이커의 고정소 I 


〔그림 2〕수은전지를 사용한 1석 리플렉스라디오 
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〔그림 6〕 


저항과 콘덴서의 납엠과 회로 
의 배선은 실체도와 같이 그리이 
드선을 기판의 프린트면에서 구부 
려 회로의 배 선으로 하는데，짧을 
때는 다른 와이어를 접속한다. 

이 납램공작에서 주의해야 할 
것은 트랜지스터 의 E , B ， C 의 리 
이드，다이오우트의 방향 ， RFT 
의 단자. 안테나 코일의 리이드 
둥의 접속을 틀리지 않게 해야하 
는 것이다. 

이 라디오의 공작에서는 저항 
값이 칼라로 표시해 놓은 저항을 
사용했다. 이것은 일단 기억해 두 
면 매우 편리하므로 꼭 외어두기 
ᅩ란다. 수치는 〔그림 5 〕와 같이 
읽어 낸다. 이 라디오의 저항은 


47 n . 황 자 흑， 800 n …•회 흑 

다, 10 kQ . 타 혹 둥， 20 kn 

적 혹 둥， 300 kO . 둥 혹 황의 

순으로 착색되어 있다. 

이 라디오가 전혀 들리지 않을 
때는 앞서 말한 주의할 점 외에 
전지스냅의 역접속이 원인이다 • 

그리고 감도 불량일 경우에는 
다이오우드의 역접속， RFT 의 단 
자의 역 접속이다. 그와 반대로 발 
진(재생 수신과 같이)할 때는 이 
의 바이 어스저항 300 kn 을 400〜 
500kn 으로 높인다. 


2SA103 





전원에 작은 수■는전지를 사용 
한 트랜지스터 1석의 리풀렉스라 
디오이 4 . 이 라디오의 기평은 시 
판되고 있는 프린트기관의 제작 
세트로 회로의 패턴을 만들고，프 
린트 배선식으로 했다. 

회로의 설명 

누구라도! 입 수하기 쉬 운 게르마늄 
트랜지스터 2 SC 103을 사용한 
1석 리플렉스라디오이다. 

리믈레스방식이란 1개의 증폭 
소자(트랜지스터, 진공관 둥) 로 
고주파 증폭과 저주파증폭을 하 
게 하는 능률이 좋은 경제적인 방 
식이다. 

그러나 이 방식은 귀환회로로 
되 어 있으므로 설계，제작의 경우 


이 급의 리풀 
하는 고장은 

(1) 고주파， 

(2) 감도불독 


트랜지스터 2 SA 103, 2 SB 172 

. 각 1 

페라이트안테나 (50 mm ) . 1 

다이얼 붙은 폴리 바리콘 . 1 

다이오우드 ( SD 34, 46). 1 

트랜스 10 kn : 2 kOCT 또는 

lOkH : lkH . 1 

lkH : 8 H . 1 

스피 이 커 (55 mm ) . 1 

고주파 트랜스 ( RFT ) . 1 

전해 콘 덴 서 10 戶 F 6 V 이상 . 1 

30 ᄍ F 10 V 이상 . 1 

세라믹 콘덴서 0.02 戶 F .. 2 

저항 47幻‘ 또는 50 H p 형 1/4 W ." 1 

800 H P 형 1/4 W . 1 

10 kH p 형 1/4 W , 300 kn P 형 

1/4 W . 각 1 

20 kH p 형 1/4 W . 2 

5 kH 스위치 붙은 VR 평형… 1 

전지스넵 . . 

전지 FC -1 . . 

Z 쇠 (소) . 2 

페 라이트 고정 밴드 . 2 

3 X 10 비스와 너트 . 25 | 

2 X 10 비스. . 2 

너트 . 6 

구멍 II 린 프린트판 172 X 86 mm •• 1 
0.4 ■배선, 비닐선 . 각 30 cm I 




B : 베이스 
C : 둘렉터 
E : 에미터 


(가) (나) 

에 


〔그림 7〕스피이커로 듣는 2석 리플렉스 라디오의 실체도 


〔그림 3〕수은전지를 사용한 1석 리플렉스라디오의 실체배선도와 반파배전압정류회로 
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〔그림 1〕수은전지를 사용한 1석 리플렉스라디오 


렉스라디오에 발생 
저주파의 발진 


는 


줄력 트랜스 (12. 5 
kn : 50 kn ) 
크리스털 
이어폰 




f 수은전지 
(i.2VX2) 


시 S 품 잭은 (가)와 
같이 되어 있기 때문 
(나)와 같이 가공한다 


의 회로도 


줄력 트랜스 



(3) 수신 주파수대에 있어 서의 
감도차 둥이 주요한 것이다. 

(1) 의 경우의 원인은동조코일의 
바아안테나와 RFC (고주파 초우 
크코일)가 근접해 있으면 발진하 
기 쉽게 된다. 이것은 회로 설계 
에 있어서 부품의 배치에 주의하 
지 않으면 안 되지만, 한편 정귀 
환이 적당한 정도로 걸려 있으면 
감도를 증대하기 때문에 이 플러 
스의 효과도 생각할 필요가 있다 
저주파발진은 1석의 경우, 이득 
이 높은 트랜지스터가 아닌 한 콜 
렉터 쪽이 역위상이 되므로 염려 
할 것은 없지만, 2석식 일 경우에 
는 주의하지 않으면 안 된다. 
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[그림 4〕코일의 오른쪽에 있는 것이 수은전지 



〔그림 5) 프린트배선기판의 뒷면 



(2) 의 경우의 감도 불량은 (1) 
의 경우의 설명에 있는 바와 같이 
적당한 정도의 정귀환을 바랄 수 
있는데, 사용 트랜지스터의 이득 
또는 특성의 제조오차에 의한 것 
이다. 특성의 제조오차는 그 바 
이어스전류를 조정함으로써 (〔그 
림 2〕의 회 로도에 서 저 항 lOOkn 
의 값을 증감한다) 감도를 조정 
할 수 있다. 

(3) 의 경우의 원인은 바아안테 
나의 코일의 위 치., RFC 의 고유 
주파수 둥에 관계가 있다. 바아안 
테나의 코일의 위치에 의한 수신 
주파수대의 감도는 코어의 길이 
의 중심에 코일 길이의 중심이 
가까울 수록 주파수대의 낮은 
쪽에 감도가 좋고, 코어의 끝에 
코일이 가까울수록 주파수대의 높 
은 쪽에서 감도가 좋마진다. 그러 
나 이것은 그 바아안테나의 幻 의 
최 대점은 아니 다. 

RFC 는 고주파 1단 증폭 의 비 
동조회로로 볼 수 있이므로 수신 
주파수대의 감도를 평균으로 하 
기 위해 서는 주파수대 의 중심주 
파수 보다 좀 낮은 쪽에 고유주 
파수가 있거나 또 주파수대 보 
다 크게 떨어져 있지 않으면 안 
된다. 

RFC 가 2 mH 일 경 우. 약 12.5 
ka (1000 kH z ) 의 부하 임피이던스 
로서의 증폭도를 얻을 수 있다. 

이 RFC 의 고유주파수가 수신 
주파수대에 있을 때는, 증폭도는 
한층 높아지지만, 또 발진의 우려 
도 있다. 시판품 중의 1 개를 측 
정했기 때문에 2 mH 에서 1300 kHz ， 
4 mH 에 서 950 kHz 전후에 고유 주 
파수가 있었다. 

이 라디오의 검파회로는 반파 
배전압정류회로라 한다. 이 회로 
의 동작은〔그림 3〕 ( a ) 와 같 이 
전원의 반사이클로서 미 의 양극 
쪽이 플러스가 되 었을 때 C , (100 
P F ) 은 그림과 같은 극성으로 충 
전되고, 다음의 반사이클의 마이 
너스에 서는 C , 에 충전된 전압에 


[그림 7〕수은전지를 사용한 1석 리폴렉스라디오의 실체도 


전원의 전압이 직렬로 가해진 2 
배 의 전압으로 C 2 ( O . OlyuF ) 를 충 
전한다 ( b ). 

이 C , 의 양 끝의 전압은 저항 
R (100 Wi ) 를 흐르고, 콜핵터 전류 
를 충전전압에 따라 증가하는 방 
향으로 작용한다. 

이 라디오에 사용하고 있는 수 
은전지에 대하여 알아 보자. 내부 
의 구성은 10%의 수은과 분말아 
연의 합금을 성형하여 음극으로 
하고, 양극으로 한 구리를 중심 
으로 감극제(수소가스 가 양극의 
표면을 덮어 기능을 저하는■것을 
방지한다)로 하여 탄소에 산화수 
은을 섞은 것으로 싸고, 수산화칼 
륨에 산화아연을 섞은 것을 전해 
액으로서 만들어져 있다. 

수은전지의 기전력은 1.34 V 이 
고, 방전전압의 변화가 적고. 사 
용할 수 았는 온도범위는 _18 t ； 
ᅩ+95公와 같이 넓고. 중량당■의 
전기용량이 크기 때문에 소형, 경 
량인 것이 특징이다. 


제 작 

준비할 부품은〔부품표〕와 같 
다. 기판은 시판의 프린트 제작 
세트로 담금질(웬칭 )하여 만들었 
는데, 회로의 패턴은 매 직팬으로 
그려도 되므로 가까이 있는 제판 
소나 약방에서 염화철액을 입수 
할 수 있으면 간단히 담금질할 수 
있 다. 

기판은 외부의. 기온에도 관계 
되지만 20~30분이면 필요 없는 
부분은 침식되기 때문에 물로 완 


전히 씻고 녹슬기 방지약을 스프 
레이 해 둔다. 

전지의 호울더는 AAM 용의 고 
정쇠를 때고, 비스와 너트로 기 
판에 고정한다. 부품의 리이 드는 
기판의 구멍에 깊이 끼워서(기판 
위에 2 mm 쯤 남긴다) 프린트의 
선에 따라 꺾고, 2 mm 쯤 남기고 
잘라 내고 완전한 납맹을 한다. 

이 라‘디오가 들리 지 않을 때는 
. 트랜지스터, 다이오우드 등의 리 
이드의 역 접속이거 나 수은전지 의 
+ — 면의 고정이 잘못된 것이다. 


〔부 품 표〕 


단련 폴리바리콘 . 1 

바아안테나 60 mm 1 今 . 1 

트랜지스터 2 SA 103 . 1 

OA 70 또는 SD 46. 2 

트랜스 12. 5 kn : 50 kO . 1 

2 mH . 1 


콘덴서 100 pF , 0.002 戶 F , 0. 01 

. 각 1 

서항기 1 Q 0 U ). 1 


풀러그 객 3. 5유 . 1 조 

크리스털이어폰 . 1 

수은전지 . 2 

케이스 . 1 

AAM 전지 호울 더 . 1 

프린트배선판 65 X 45 mm . 1 

비 닐단심 선 .-20 cm 

비 닐복심 선 . 1 m 

2.6 mm 비 스, 너 트 . 2 조 
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수신할 경우의 선국은 많은 수 
신기에서는 동조바리콘에 의하여 
하는데, 이 트랜지스터라디오에 
서는 동조회로의 공작을 생 략할 
수 있는 서(뮤우)동조기를 사용했 
다. 그리고 1석 라디오이므로이 
득(증폭도)을 높이 기 위 해 서 가 
장 대표적 인 리플례스회로로 했다. 


회로의 설명 


동조회 로는 코일 (i : 인덕 턴스) 
과 콘덴서 (C : 커패 시 턴스) 의 .조 
합으로 되어 있다. 이 LC 의 회 
로는 주파수에 대하여 특 별한 성 
질 이 있 어 서 유도 리액턴스 江 
:교류에 대한 저항)가 주파수에 


2 SC 538 사용의 1석 리플렉스라디오 
( C : 교 비 례한다. 

:에 반 이것은 쇼과 c 의 접속이 직렬 

-\ 에서는 단자전압이 대개 역위상 

이 되고, 병 렬에 서는 각각을 흐르 
V 는 전류가 역위 상이 된다는 것 이 


lOOpF 


t 동조기 


밴드 쪽이 음극 


〔그림 2〕 2 SC 538 사용의 1석 리플렉스라디오의 회로도 


이것올 LC 회로의 공진 또는 
동조라 한다. 이 LC 회로의 동조 
주파수는 L 또는 C 의 어느 한쪽 
의 값으로 바꾸면 구할 수 있으므 
로 많은 수신기의 동조회 로에서 
는 c (바리콘)의 용량을 변화시켜 
수신주파수대 를 커 버 하는 C 동조 
방식이다. 

이 세트에 사용하는 //동조기는 
유자율이 높은 고주파용의 코어 
를 동조코일 속에 넣었다 뺐다 하 
여 쇼(인덕턴스)의 값을 변화시켜 
수신주파수대를 커 버 하는 } 丄 (유 
자율)동조방식이다. 

이 라디오의 리 플레스회로란, 


〔그림 3〕가까이 있는 것이 서동조기이다 
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〔그림 4〕1 석 리플렉스라디오의 부품 배치 
크코일 2 mH 는 고주파에 대한 부 
하로서 이 코일의 양 끝에 증폭 
된 고주파전압이 유기되고， lOOpF 
을 통하여 2개 의 다 이 오우드 로 
검파된다. 

그 검파전류는 베이스의 바이 
어스 저항인 8 kH 을 흐르기 때문 
에 트랜지스터의 B , E 간에는 검 
파전류(전압)분 만큼의 변화를 주 
게 되고，이것이 거듭되어 트랜 
지스터의 저주파의 입력전압이 된 


1개의 트랜지스터로 고주파증폭 
과 저주파증폭의 양쪽을 하게 하 
는 방식이다. 

〔그림 到는 이 라디오의 회로 
도이다. 그 동작은 서동조기에 의 
하여 동조된 주파수의 변조파는 
그 2차 코일에 의 하여 트랜지스 
터의 B (베 이스)와 E (에미 터) 사 
이의 입력으로 된다. 

이 변조 고주파전압은 증폭되 
어 콜렉터회로에 나타난다. 콜레 
터에 접속되어 있는 고주파 초우 


이 저주파전압은 증폭되어 콜 
렉터회로에 나타난다. 출력 트랜 
스 ( T ) 는 저주파에 대한 부하로서, 
저주파 출력전압은 이 트랜스의 
코일의 양 끝에 증폭되어 나타나 
기 때문에 이것을 이어폰으로 듣 
는다. 

이 때 2 mH 의 코일은 저 주파에 
대 하여 는 임피 이 던스 CL , C , R 가 
포함되어 있는 전기 부품 또는 회 
로의 교류에 대한 저항)가 낮기 
때문에 손실을 주지 않고，또 100 


2 SC 538 


lOOpF 


잭의 접점의 


서동조기 


OA 72 X 2 


8kQ 


〔그림 5〕 2 SC 538 사용의 1석 리플렉스라디오의 실체배선귿 
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2 석으로 3석 구실을 하는 
이 리플레스 라디오의 회로는 
고주파초우크까지는 1석 리플 
레스와 똑같다. 원리도 갈다. 다 
만 고주파초우크를 통과하는 저주 
파가 이어폰에 음성으로 잘 들리 
도록 12. 51的 :50 K 요 의 오오토트 
랜스를 달았던 것을 이 부하 대신 
에 5 K 요의 저항을 달고 이 5 K 
Q 저항에 나타나는 저주파전압 즉 
저주파전류의 흐름을 2 SB 54 로 
수10배 이상 증폭하여 이어폰으 
로 충분한 음량으로 들!: 수 있게 
하고 있다. 다시 말해서 1 석의 
앵프를 추가한 것이 된다. 부품을 
프린트기판에 꽃고 리이드를 굽혀 
서 프 린트 면에 1 〜 2 mm 이 상 여 
분이 남지 않게 니퍼로 잘라버린 
다음 납맹을 한다. 트랜지스터는 
C ， E , 케미콘과 다이오우드 
는 +, ■—둥의 극성이 있으므로 
리이드를 바꾸어 끼는 일이 없도 


를 전지스냅에 끼우고 바리콘을 
천천히 돌려본다. 방송이 들어 을 
것이다. 

방송이 크게 나도록 다이얼을 
맞춘 다음에 볼륨을 낮추고 선의 
꼬아준 부분을 좀더 소리 가 크게 



pF 은 그와 반대 로 임 피 이던스가 
높기 때문에 저주파전압을 통하 
지 않는다. 

제 작 

이 라디오의 제작에는〔부품표〕 

의 부품을 준비 하면 된다 • 

조립공작은 실체도를 참조하여 
우선 서동조기를 고정하는 6 mm 
의 축과 2개의 고정 비스의 2.6 mra 
구멍을 케이스에 드릴로 뚫는다. 

그밖에 러그판을 고정하는 3 mm 
구멍을 2개，객의 4 mm , 전등선 
안테나의 2 mm 구멍 둥을 그림의 
위치를 참조하여 뚫는다. 

다음은 케이스에 서동조기를 고 
정하는데，그 단자에 lOOpF 의 콘 
덴서와 미리 러그단자에 접속할 
길이의 배선을 납맴해 둔다 • 
회로는 5 P 의 러그판 단자에 부 
품의 납맹과 배선을 하는데，이 것 
도 케이스에 고정하기 전에 공작 
하여 객 둥에 접속하는 배선을 달 
아서 케 이 스에 고정 하되，2 개 의 
비스를 그 밑 부분에 서 끼 워 너 
트로 죄고, 그 위에 조립이 된 러 
그판을 얹어서 너트로 죄어 불인 


다. 

이 조립공작에 있어서 다음 부 
분을 틀리게 하면 동작하지 않는 
다. 

(1) 트랜지스터 의 E ， B，C 의 리 
이드의 접속 

(2) 2개의 다이오우드의 접속 
tij •형、 

(3) 이 어폰객 의 접 점을 〔그림 幻 
에 있는 바와 같이 가공한다. 

(4) 백 단자의 접속 착오_ 


전지 스법 의 적 (+), 혹 (一) 리 
이드를 거꾸로 붙인다. 

수신은 동조코일의 백색 단자 
에 붙인 l ~2 m 의 비 닐선을 전화 
기나 전기 스탠드의 코오드에 접 
근시키거나 또는 감아 붙인다. 

회로의 공작에 잘못이 없는 데 
도 감도가 낮을 때，또는 삐이하 
고 발진할 때는 저항 8 kn 을 6~ 
iokn 사이에서 교환해 보면 된 
다. 


[부 품 표〕 


서동조기 (lOOpF 붙은 것 ) . I 조 

트랜지스터 2 SC 538 또는 2 SC 372 


출력트랜스 (12.5kn : 50kn) - 

OA 72 또는 SD 46. 

고주파 초우크 2 mH . 

콘덴서 lOOpF (세라믹) . 

0. 005 //F . 

0. 1戶 .. 

저 항 8 kO 1/4 W P 형 . 


객, 플러그 . 

케이스 100 X 65 X 25 mnr ， 

크리스털이어폰 . . 

홈 있는 러그 5 P . 

전지 스냅 . 

전지 FC -1. 

전등선 안테나 . 

비스 3 X 10. 

너트 . 1 

배선용 비닐 단선 . 


L 조 

••1 

•1 

•1 

•1 

1 

•1 

•2 

•4 


T (12. f > kl 2 : 



〔그림 6〕 2 SC 538 사용의 1석 리블렉스라디오의 실체도 



록 주의해야 한다. 안테나코일은 
역시 안테나，어어드, 베이스、포 
올 ( FALL ) 이 틀리지 않도록해야 
한다. 

납맴은 다른 곳에서도 많이 배 
웠겠지만 매우 중요한 작업 이다. 
트랜지스터, 다이오우드 둥은 열 
에 약하므로 열이 많이 가지 않 
도록 라디오삔찌 둥으로 리이드 
선의 다리부분을 꼭 집고 납맴을 
빨리 한다. 

전지스냄과 이어폰의 납뱀까지 
끝냈으면 배선에 잘못이 없는지 
회로도와 대조하면서 점검을 한다. 
틀림이 없으면 볼륨손잡이를 최대 
로 돌린 다음 9 V 전지 ( FC - 1) 


과학기술사 26-7421 


^ 紋 ^ 


들리도록 더 꼬아준다. 즉 재생을 
세게 한다. 만일에 발진 (삐이하 
는 소리가 나는 것)할 때 는 발진이 
그일 때까지 풀어준다 꼬아주어 
도 약하거나 더 약해질 때는 코 
일의 1 차 2 차 중 2 차의 2 개 
단자배선을 바꾸어 준다. 

아무리 해도 소리 가 안 날 때는 
배선을 다시 점검해 본다 이상 
이 없으면 부품에 불량이 있는 것 
이 틀림 없으므로 부품 점검에 남 
어간다. 전지 가 정상인가는 물론 
그 전에 점 검해 두어야 한다. 

다 되었으면 운동 중계방송이 
나 뉴우스를 들어 보자. 


완성된 실체도 
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서 나머지 부품을 기관에 끼운다. 

부품을 끼울 때는 다이오우드 
의 극성과 케미콘의 극성 안테나 
코일이 틀리지 않게 주의해야 한 
다. 기판에 부품올 다 끼웠으면 


2 mm 정도 남겨 놓고 자른 다음 


회로에 대하여 

이 것은 3석 리플레스 라디오 
이지만 어느 회로 못지 않게 성 
능이 좋다. 동조했을 때 의 U 쪽 
의 임피이던스는 100 KQ 정도이 
고， Tr , 의 입 력저항은 Tr , 을 1 
mA 전후에서 동작시키면 50( 松 〜 
1 K 公 . 따라서 정합할 필요가있 
다. 

다이오우드는, D : 은 검파용이 
고 D 2 는 방전용이다. 좀 더 성능 
을 좋게 하려 면 역'방향저항을 재 
어 서 높은 쪽 (좋은 쪽)을 이에 쓰 
는 것 이 좋다. 고주파회로를 초 
고감도로 하려 면 동조회로를 다 
는 것이 생각되는데 그렇게•하면 
발진할 염려 가 있다. 리 플레스 라 
디오에서는 발진이 안 될 정도의 
증폭도를 갖게 하는 것이 가장 중 
요한 일이다. 

T ri 의 2 SC 372 는 고주파증 
폭과 저 주파 증폭의 2 석구실올 
하고 Tr 2 (2 SC 734) 는 Tr , 에 
서 증폭되어 나온 저주파를 다시 
한번 저주파증폭을 하여 스피이 
커를 울리는 것이다. 안테나 코 
일과 바리콘까지 전파가 오면 코 
일과 바리콘에 의해 정해진 주파 
수의 전파만이 가장 크게 나타나 
고 다른 주파수의 것은 거의 나 
타나지 않게 되는데 바리콘을 돌 
림에 따라 그 주파수가 달라진다. 
즉 원하는 한가지 방송 전파만늘 
선택할 수가 있는 것이다. 이 것을 
동조라고 하는데 여기서 선택된 


고주파 가 2 차코일로 넘 어 가 서 
2 SC 372 베이스에 가게 된다. 

베 이스로 들어간 고주파신호는 
증폭되어 콜레터로 나와서 4 mH 
초우크에 나타나며 이 신호가 조에 
pF 을 통과하여 다이오우드로 검 
파되므로 저 주파(소지 신호)로 되 
어 다시 에이스코일을 자나 베이 
스로 들어가는데 직류나 저주파 
전류는 이 정도의 코일은 조금도 
방해를 받지 않고 무사 통과하는 
것이다. 

그래서 또 다시 증폭되어 콜씩 
터 끝으로 나오는데 이 번에 는 저 
주파이므로 4 mH 초우크를 힘들 
지 않고 통과하여 10 K 公 저항에 
저주파 신호가 나타난다. 

이 신호는 3.3/ iF 콘덴서 정도〜 
는 힘들지 않고 통과하므로 2 SC 
372， Tr 2 에 베 이스로 들어 가서 
증폭되고 다시 Tr 3 에서 증폭 되 
어 콜레터로 나와 트랜스의 1 차 
에 나타난다. 보통 스피 이 커는 임 년 
피이던스가 낮기 때문에 2차 트 
랜스의 임피 이던스는 낮은 것을 
사용했다. 

제작 요령 

키트를 구입하면 키트 안에는 
모든 부품이 다 들어 있다. 그리 
고 프린트기판에는 바리콘과 볼 
륨이 고정되어 있어서 케이스에 
고정된 기판을 고정되어 있는 비 
스를 드라이버로 풀어서 케이스 
에서 뜯어낸 다음 배치도를 보면 


자른 부분을 기판면에 구부려서 
납맹을 한다. 그리고 안테나코어 
를 코일에 끼우고 코어호울퍼를 
붙박이로 고정하고 코어를 호울 
더에 끼운다. 

그리고 스피이커 배선, 책 배 
선，전지스냅 둥을 배선한다. 제 
작이 다 되었으면 기관을 케이스 
에 고정하기 이전에 소형 9 V 전 
지를 연 결하고 볼륨에 스위 치 률 
견다. 그러면 방숙이 들린다. 아 
무 소리도 들리지 않으면 회로에 
이상이 있는 것이므로 다시 확인 
해 본다. 이렇게 해서 완성이 되 
있으면 스피이커에 절연체를 끼 
우고 다이얼눈금관올 접착제로 
고정하고 기판을 케이스에 부착 
시키면 소형의 라디오가 완성되 
는 것이다. 
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수우퍼라디오는 스트레이트라디 을 부품표와 대조하면서 확인한 는다. 굽힐 때는 반드시 프 린트배 

오와 구분되는 것이다. 즉 선택 다. 이상이 없으면 공구, 배선 및 선의 방향을 따라 굽힌다. 


수신된 전파를 고주파증폭, 검파. 납맴 도구들을 준비하여 프린트 이번에는 저항，세라믹콘덴서， 

저주파증폭의 차례로 증폭과 검파 기편을 껴낸다. 케 미콘의 차례로 기판에 모두 꽃 

를 하는 것이 스트레이트식이고 프린트기판에 볼름 ( VR ) 과 바 고 리이드선을 굽히는데 케미콘은 

!트레이트식에서 고주파증폭과 리콘 ( VC ) 이 고정되어 있나 확인 +_의 극성이 틀리지 않게 한다. 

5주파증폭을 i 개의 석이 겸하 한 후 발진코일 ( OSC ) 과 IFT 3 지금까지 굽혀 놓은 모든 리이드 

게 한 것이 리풀레스식이다. 그리 개를 각각 여 기에 실체도와 같이 선을 끝이 1.5~2 mm 만 남도록 잘 

고 535~1605 KHz 란 고주파를 일 끼워서 2개씩 붙은 발을 각각 굽 라버린 다' s ' 납맴을 만다. 이 미 

단 455 KHz 란 중간 1 주파수로 바꾸 혀서 고정한다. OSC 는 적색점이 이 잡지의 창간호부터 연재한 바 

ᅪ 중간주파ᄂ증폭을 한 다음 검파 있쾨 IFT - 1, IFT - 2, IFT - 있는 납맴 요령에 따라서 차분하 

하여 저주파증폭을 하는 것이 수 3은 각각 황, 백, 흑색이므로 혼 게 정획한 납엠을 한다. 납맴만 

우퍼헤테로라인 방식이다. 동되지 않도록 한다. 잘 하면 거의 성공하기 때문이다. 

이 수우퍼방식의 원리와 회로 다음은 트랜스인 IPT (녹색)와 다음은 트랜지스터와 다이오우 

설명은 다음 기회에 미루고 우선 OPT (적색)를 기판에 끼운다. 기 드를 꽃고 납뱀한다. E , B，C 및 

제작에 들어가기로 하자. 판 뒤로 나온 리이드선을 굽혀 두 +_의 극성을 틀리지 않게 한다. 

먼저 007키트에 들어 있는 부품 면 우선 트랜스는 빠져나오지 않 바리스터 난사는 2 SC 735 로 대 


2 SC 371 2 SC 372 2 SC 372 2 SC 373 2 SC 735 X 2 












































































치한다. 리이드선은 C , B 만 쓰 
고 묘는 잘라버 린다. 이들은 모두 
열을 많이 주지 않도록 라디오멘 
찌 둥으로 리이드를 꼭 집어서 신 
속하게 납맹한다. 

끝으로 기판에 바아■호_|더를붙 


를 끼우는데 도우년 모양의 백색 
마 닐라지 를 사이 에 넣 어 서 기 판 
뒷 면의 합선을 예 방토록 하고 기판 
을 케이스에 비스로 고정한다. 조 
립이 끝났는데 FC - 1전지를 끼 
웠을 때 전지전류가 12 mA 흐르 


조측 트리머를 돌려 최 대 감도가 
되 게 한다. 이 것을 2 ~ 3 회 반 
복했으면 처음부터 다시 한번 조 
정 한다. 

조정이 끝났으면 안테나코일과 
IFT . OSC 에 왁스를 녹여 고정한다. 


박이나 접착제로 고정한다. 이 호 
울더에 안테나 바아를 꽃는다. 안 
테나코일들은 4 개 모두 순서가 틀 
리지 않게 각각 기관에 끼워 
납램한다. 그리고 C 8 과 R 8 사이 
에 점퍼선으로 이 어 주어야할 2 
개 구멍이 있다. 무 선이 이 사 
이에 꽃아 납맹하여 이어 준다. 0 
PT 의 SP 표시 기판으로부터 스피 
이 커까지, 그리고 B +, B — 에서 
전지스냅까지 배선을 끝낸다. 

배선에 이상이 없나 확인한 다 
음 볼륨 및 바리콘에 손장이를 작 
은 비스로 고정한다. 바리콘손잡 
이에는 다이얼판!: 접착제로 불이 
는데 다이 얼창으로부터 보이는 주 
파수가 맞도록 한다. 케이스에 렌 
즈를 접착했으면 기판에 스피이커 


면 합격이다. 

조 정 

주파수가 높은 쪽으로 바리콘 
을 돌려 방송이나 잡음이 가장 
크게 나도록 맞춘 다음, IFT 3, 
IFT 2, IFT 1, 순으로 코어를 
돌려서 소리가 가장 크게 들리도 
록 2 ~ 3회 반복 조정한다. 

이번에는 600 KHz 부근 방송에 
맞추어 방송주파수와 포인터가 일 
치되게 OSC 코어 (적 )를 조정한다. 
1400 KHZ 부근 방송은 바리콘의 발 
진 (0 S ) 트리머로 이와 갈이 조정한 
다. 이것도 2~3회 반복한다. 

다음은 600 KHz 부근 방송에 맞 
추고 안테나코일을 움직 여 최 대 
감도가 되게 한 다음, 1400 KHz 
부근 방송에 맞추고 바리콘의 동 



부 품 표 ^ 

Q,2SC37 1 . 1 

Q 2 Q 3 2SC372. 2 

Q42SC373. 1 

Q 5 Q 6 2SC735.2 

T, (녹색 ) IPT. 1 

T 2 (흑색 ) OPT.1 

OSC.IFT (적•황 •백• 혹)… 1 조 
바아안테나 . 코일 . 호울 더... 1 조: 

폴리 바라콘 (2 련) . 1 

HV(2SC735 로 대치) . 1 

VR (볼륨) S 있는 5 賊 . 1 

Ri …… 220K C,. 0.01 

.5.6K C 2 . 0.005 

R a . 47K C 3 .0.02 

R< .•••••100K C, . 0.02 

R 5 .I 2K C s . 0.02 

Re .3. 3 K C 6 .0.02 

R 7.680 法 C 7 . 0.02 

Rb .470K C 8 .0.005 

R 9 . 220 幻 C 9 .■•■••0.02 

Rio _•••• 5.6K C, 0 •.… 10 신 / 10V 
R.i •…" 1 ( 麻 C„ …" 5"/10V 
Rk•••__■ 4. 7K C 12 " 100///10V 

스피이 커 (SP) 8Q 소형 .1 

SD46. 1 

케이스•전지스냄 . 각1 

프 린트기판 (007- 6 TR) ……1 : 

볼롭 및 바리콘 손잡이 ……각 1 .j 



【八 


.쇼身: 




子.': 


회로의 설명 


0- V -1 수신기 는 RF (고주파회 
로) 또는 SWL (외국의 단파방송 
을 수신하는) 의 실험을 바라는 사 
람에게 가장 알맞은 수신기라 할 
수 있을 것이다. 그러나 라디오, 
TV 를 비롯해 서 엘레 트로닉스의 
기기는 반도체화 되.어 있다. 

라디오 제작의 아마튜어 분야 
에서도 트랜지스터를 사용한 것 
은 옛 날의 스트레 이트 3구와 4 
구 라디오에 상당하는 것은없고. 
2석 리들렉스라디오에서 6석 슈 
우퍼라디오로 되어 버린다. 

왜 트랜지스터로서 스트레이트 
3구와 같은 라디오가 나타나지 않 
을까. 그것은 진공관과 같은 좋 
은 재 생검 파회 로를 만들 기 어 려 


2 SK 41 E 


2000-4000 Q 
리시이버 또는 
크리스털이어콘 


LD 3100 


※ 스 프레드 바리콘은 꼬마 콘면 
서의 날개를 가동극판 2개 고정 
극판 1개로 한다 


2 SK 


D :드레.인 
S :소오스 
G :게이트 

2 SK 41 





























































Ids - Vns 


드럼 게 동작시키는 것은 쉬운 일 
은 아니다. 

그래 서 FET 를 검토해 보면〔그 
림 3〕과 같이 그 특성은 5극관과 
매우 유사하다. 그 가장 유사한 
데는 입 력 임피 이던스가 높은 것， 
게 이트전압으로 드레인전류를 제 
어할 수 있는 점, 바이어스•전압 
이 진공관의 음극저항과 같이 소 
오스에 저항을 접속하여 얻을 수 
있는 •점이 다. 

그런데 이 FET 가 그리드 재 
생 검파와 같이 하여 쓸 수 있는가 
하면 그렇지는 않다. 그것은 그리 
드 검파에서는 전파의 정전압 때 
에 그리드전류가 흐르고 있고，그 
리드는 항상 그리드전압 대 그리 
드전류의 곡선상에 그리드리이크 
저항으로 마이너스에 바이어스되 
어 있고, 이 바이어스전압이 증폭 
관으로서의 플레이트전류의 중심 
을 정하고 있는 것이다. FET 에 
서는 게이트는 전계에 의한 제어 
이기 때문에 게이트전류가 없어 
서 그리드검파와 같이는 되지 않 
는다. 

그러면 플레이트검파는 어떤가 
플레이트검파는 큰 바이어스전압 
을 주고, 플레이트전류를 커트오 
프 가까이로 하여 그 비직선부에 
서 검파한다. 

이 수신기에 사용하는 FET 는 
산요오의 2 SK 41 -E 로서 〔그림 
3〕은 그 Ids - Vcs (드레 인전류 대 게 
이트전압)의 특성곡선이다. 이것 
을 보면 검파에 알맞는 비직선부 
는 게 이트전압이 一 0.8 V 의 부근 
에 있기 때문어' !' 드레인검파를 힐 
수 있음을 알 수 있다. 


소켓 밑면 

G 符》 



3 O 0 UY 플러그인 보업 


G : 게公 I 트 
S :소오스 
A :안테나 
E :어어드 
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〔그림 3] FET 2 SK 41 -E 의 정특성 


〔부 품 표〕 


새시，패 널，3각판 . 1 조 

전원 트랜스 P : 100 V , S : 

10 V : 0. 3 A . 1 

단바리콘 350 pF . 1 

구멍 뚫 린 (2 mm 간격) 베 이클라이 

트판 87 X 50 mm . 1 

양귀 리시이 버 2000^ . 1 

믈 러그인코일 ( A , C ). 2 

2200수 F 25 V . 1 

10 kn VR S 불은 것 . 1 

꼬마 콘덴서 (스프레드용) . 1 

2 P 플러그 객 . 1 조 

절연 터어미널 . 2 

UY 소켓 . 1 

버어니어다이얼 36유 . 1 

1 P 퓨우즈호울더 . 1 

1 A 퓨우즈관 . 1 


다음은 재생의 조절이 동조회 
로에 줄 수 있는 영향을 되도록 
적게 하여 하는 방법의 문제이다 
0- V -1 의 5극 진공관에서는 그 
제2 그리드 (스크리인 그리드) 를 
하아틀리발진회로의 플레이트로 
하여 재 생검파회 로를 만들고, 재 
생의 조절은 그 제2 그리드의 전 


AC 호오드 . 2 m 

AC 믈러그 . -1 

고무부 시 . 1 

비스，너트 2 X 10. 4 조 

비스, 너트 3X10. 20 조 

비스 3X3. 2 

2SK41E. 1 

LD 3100. 1 

DS -130 BY . 1 

콘덴서 100//F 15V . 1 

10 ᄍ F 10V, 5//F 10V •••.각 2 

4.7 //F 16 V . 1 

0.1 juF 세라믹, 0.005 ᄍ F 
세 라믹, 0. 002//F 세 라믹, 

250 a/F 세라믹 . 각 1 

저항 500 H 1/4 W , 3 kH 1/4 w , 

、• lOkn l/4W,30kn 1/4 방 . 각 1 


압을 증감하여 한다. 

이 수신기 에서도 그 방법을 취 
하기로 했다. 그러나 FET 에서는 
제2 그리드에 상당한 것은 없으 
므로 드레 인전압 자체를 증감하 
여 재생조절을 한다. 이 때 설프 
바이어스용의 소오스저항을 변화 
해도 같은 효과를 얻을 수 있지 


1 ■코일—- 

A 

B 

C 

…나 

수 

신주파수 : 

535-1605 kHz 

1.5 — 4.5 MIIz 

4.5- ITjMHz 

8.( 卜 25 Mf!z 

기 . 

G - S 

105 

32% 

6 ] A 


끗 

S - E ： 

15.5 

r>.o 

2.5 

2 乂 

T* • 

E-A 

25 

3.5 

2.5 

2^ 


사용？} 선 


폴리우레탄선 폴리우레탄선 폴리우레탄선 폴리우레탄선 
^ r , 0.4 mm 0.4 mm 0.9 mm 

mm 스페이스감이 스페이스감이 스페이스감이 


〔그림 4〕플러그인코일의 데이터 


만, 이것은 k -見의 특성곡선에 
서 명백한 바와 같이 옳은 방법 
이라고는 할 수 없다. 

이와 같은 원리로 이 수신기의 
재생검파회로는 o - v - i 과 거의 같 
게 되 었으므로 플러그인코일도 0- 
V -1 로 된 것을 그대로 사용할 수 
있도록 회로를 조정했다. 아것은 
이 수신기의 큰 잇점이라 할 수 
있다. 

[그림 4〕는 이 수신기에 사용 
하는 풀러그인코일의 데이터이다 
자작할 경우에는 참고하기 바란 
다. 

검파한 음성전압의 증폭에는 1 C 


〔그림 5] IC LD 3100 의 회로와 핀의 위치 

를 사용한다. 이것도 산요오의 LD 
3100으로서 저 주파 2단 증폭의 
혼성(하이브리드) 1 C 인데, 50 dB 
(316 배)의 전압이득이 있다. 이 
1 C 의 회 로접 속은〔그림 5〕 ( a ) 
와 같이 되어 있고, 이 수신기에 
서는 동 그림 (비와 같이 콘덴서 
를 부가하여 증폭회로를 구성한 
다. 동 그림 ( c ) 는 단자의 핀 번 
호이다. 

이 회로들에 공급하는 전원부 
는배전되어 있는 교류 ( AC )100 V 
를 트랜스에서 10 V 로 강압하여 
실리콘정류기 DS -130 BY 로 직 
류 ( DC ) 로 하여 공급한다. 


[그림 6〕새시, 패널 3각판의 치수 



이 수신기는 이상의 설명과 같 
이 FET 와 1 C 로 구성 하여 0 -V 
-1 과 같이 동작시킬 수 있으므로 
「 IC-lj 이라 이름을 불였다. 

제 작 

이 IC -1 은 사진 및 실체도와 
같이 회로는 베이클라이트판 (87 
X 50 mm ) 에 프린트배선식으로 부 
품을 납맹결선하여 조립해 서 새 
시 위에 고정한다. 

새시와 패널을 공작할 때는！;그 
림 6〕을 참조하기 바란다. 먼저 
회로의 기판인데, 이것은 될 수 
있으면 실체도의 회로의 패 턴을 
프린트 배선으로 만드는 것이 좋 
지만. 여기서는 베이 클 라이 트판 
에 부품의 리이드의 구멍을 뚫 어 
고정하고, 뒷면에서 그 리이 드선 
을 구부려 회로의 단자간의 배선 
에 이용한다. 

[그림 7〕 ( a ) 를 참조하자. 그 
리-고 베 이클타이트-만에는 2 mm 마 
4에 구멍이 뚫려 있는 것이 있 
으므로 그것을 사용하면 구멍을 
뚫지 않아도 된다. 

부품의 납맴에서 주의해야 할 
곳은 FET 의 D , S , G 의 리이드, 
1 C 의 핀 번호, 전해콘덴서의 + 
一의 리이드 등이다. 

새시 부분의 조립은 소형 부품 
의 고무부시, 퓨우즈호울더,절연 
터어미널, 플러그인코일의 소옛 
등을 고정하고,〔그림 7] ( b ) ( c ) 
와 같이 바리콘의 축이 패널과 새 
시에 대하여 수직이 되게 3 X 3 의 
짧은 비스로 새시 위에 고정 한다. 
다음은 단파방송의 동조를 취 하 
기 쉽게 하기 위한 스프레드 바리 
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리이 E 를 라인에 
이용한다 


ᄂ，-- ^ a ) 


콘을 만든다. 이것은 재생용의 꼬 
마 콘덴서의 고정극판(스테이터) 
1개, 가동극판 C 로우터)를2개 남 
기고 다른 날개는 떼어 낸다. 

다음에는 패널을 이 가공한 꼬 
마 콘덴서， 10 k 여 S 붙은 VR (스 
위치 붙은 가변저항), 리시이버객 
의 고정 둥, 각각의 너트 사이에 
끼워서 고정하고 삼각관을 양쪽 
에 붙여 보강한다. 

다음은 조립이 끝난 회로기판 
을 새시 위에 고정하고，프린트회 
로의 접속점과 코일의 UY 소켓， 
VR y 바리콘 둥의 단자와 배선한 
다. 

다음은 전원회로의 전해콘덴서 
의 단자와 정류기 DS -130 BY 의 




-를■삐초단파)수신 기 1 

_ _ : . : .. : I 


리이드를 평행시 
켜 납땡한다 


具 具 3 X 3 
(1)) 


〔그림 7〕부품의 고정 


고정 배 선을 그 콘 덴 서 의 + —단 
자와 DS -130 BY 의 호 P 숀표 방향 
을 틀리지 않도록 접속하여 VR 
의 스위치와 퓨우즈호울더 사이 
의 배선과 전원 코오드를 붙이 면 
조립공작은 끝난다. 

단파대의 수신 방법 

(1) 회로를 점 검하여 잘못된 곳 
이 없는지 확인하여 옥외 안테나 
를 접속하여 단파대의 코일을 붙 
인다. 

(2) ▽요를 오른쪽으로 돌려 재 
생발진이 일어난 곳에 세트해 둔 
다. 

(3) 다이얼로 선국하면 전파가 
수신된 곳에 서 비이트가 되고，음 


패널의 위치를 조절하여 바리큰이 
원할하게 회전하도록 고정한다 
( c ) 


성의 경우에는 소리가 깨끗하게 
들리지 않는다. 

(4) VR 를 정 상적 인 음성 이 되 
는 데까지 오른쪽으로 되돌린다. 

(5) 스프레드 바리콘과 VR 의 양 
쪽을 다시 조절하여 감도와 음량 
을 증대시킨다. 

이 IC -1 은 진공관식의 0- V -1 
이상의 성능을 가졌다 이 IC -1 에 
서 FET 에 의한 재 생검 파의 길 
이 열리게 되었다. 

[표 1.3 

FET 진공관 | 트랜지스터 

드레인 플레이트 콜렉터 

게이트 그리드 |―베이스 

소오스_ 옴극 —에 미 터— 
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이 VHF (초단파) 수신기는 전 
걱 1 효과 트랜지스터 ( FET ) 를 초재 
생검파에 사용하여 제착한 것 이 
다. 

수신 주파수대는 74 〜 105 MHz 
에 서 FM 밴드와 TV 의 1,2 채 널 
의 음성을 수상할 수 있고，코일 
을 교환하면 200 MHz 까지 좋다. 
지금까지 트랜시 이버라든가 라디 
콘수신기와 같이 VHF 의 초재생 
검파에는 보통의 트랜지스터만사 
용되고 있지 만 FET 를 사용한 것 
은 보이지 않는다. 본기는 그 제 
1호기가 되는 것이 아닐까. 

회로의 설명 

본기의 잇점은 FET 를 초재생 
검파에 사용한 것이다. FET 는 
트랜지스터의 부류이지만 그 성 
질을 전혀 다르다. 그것은 트랜지 
스터가 전류증폭소자인데 대하여 
FET 는 전압증폭 소자라 할수 있 
는 것이다. 

그리고 트랜지스터의 제어전극 
의 베이스에는 바이어스 전류가 
흐르기 때문에 그 입력 임피이던 
스는 낮아지지만 FET 의 게이트 
는 전압제어이므로 바이어스 전 




〔그림 1 〕 FET 뿔 사용한 
압을 줄 뿐으로 전류는 없고따라 
서 입 력 임 피 이던스는 극히 높아 
진 다. 

FET 에는 반도체 PN 접합방식 
으로 한 접합형과 절연 게이트식 
의 MOS (Metal Oxide Semicon - 
ductor ) 형으로 크게 나눌수있다 . 

본기에 사용하는 FET 는 실리 콘 
N 채널의 접합형이다. 

〔그림 4〕는 접합형 FET 의 구 
조의 단면도이 다. N 형 의 FET 에 
서는 드레인 ( D ) 을 풀러스극 (+) 
으로 하고 소오스 ( S ) 를마이 너 스 


VHF 수신기의 외관 

극(一)의 전원에 접속하기 때문 
에 전류는 D 에 서 S 로 향하여 흐 
르지만, 그림과 같이 PN 접합으 
로 되어 있는 게이트 ( G ) 와 S 사 
이에 역바이어스의 전압을 주면 
N 채 널 ( D.S 간의 전류 통로로 되 
어 있는 자형 반도체)에 있는 많 
은 캐 리 어 (전하를 운반하는 하전 
자)는 PN 접합의 가까이에서 감 
소된다. 

이것을 공핍층이라 한다. 이 
공집층이 생기는 이유는 게이트 
전극이 되어 있는 모형 반도체에 


린럼 ^^^ g 
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〔그림 8〕플러그인 코일율 사용한 IC -1 의 수신기의 실체도 


[ —*|*| , | , |—°、 3 - 

•刀노전지. 9 V(FC - 1) 

〔그림 2〕 FET 를 사용한 VHF 수신기의 회로도 
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(그림 3 〕 FETS 사용한 VHF 수신기의 측 윗면 


는 정공(전자가 튀어 나간 뒤의 
플러 스의 전하를 가진 구멍 )이 
있어서 이것이 마이너스의 전하 
를 가지고 있는 전자가 많이 있 
는 N 형의 채 년로 이동하여 전자 
와 결합하여 소멸하고, N 형 채 
년의 전자는 정공이 있는 게이트 
전극으로 이동하여 확산하기 때 
문이 다. 

이 와 같이 하여 PN 접 합에 가 
까운 다수 캐리어의 밀도는 열어 
지기 때문인데, 역바이어스의 전 
압을 높일수록 공집층은 퍼져서 
D 에 서 S 로 흐르는 전류의 통로 
(채 널) 는 좁아지 고， 드레 인전류 
는 작아진다. 이것이 FET 의 동 
작원리이다. 

〔그림2〕는 본기 의 회 로도이 고 
FET 에 의한 초재생검파, 저주 
파 3 단 증폭의 수신기 이 다. 

본기 에 사용한 FET 와 트랜지 
스터의 최 대정격은 다음과 같다. 



< 2 SK 41) 

실리콘 N 채널 접합형 전계효 
과 트랜지스터 
용도 : FM 튜우너 
RF 증폭 
혼합용 

O 절대최대정격 / Ta =25 t ： 
게이트•드레이간 전•압 -18 V 
게이트전류 10 mA 

허 용손실 100 mW 

접합부온도 125公 

보존온도 -40〜+125公 

드레인전류에 의한 분류 
2 SK 41 … C 0.6 〜 1.5 mA 
D 1.2 〜 3. 0 mA 
E 2. 5〜 6. 0 mA 


F . 5. 0〜 1. 2 mA 
〈2 SC 815》 

NPN 에피 택 셜플레이너 형 
실리콘 트랜지스터 
용도: 저주파 증폭용 
o 최대정격 / Ta =25 公 
콜렉터, 베이스간 전압 60 V 
콜레 터 , 에미 터 간 전압 45 V 
에 미 터 • 베 이 스간 전압 5.0 V 
콜렉 터 전류 200 mA 

콜레 터 손실 250 mW 

접 합부온도 125 °C 

< 2 SC 838》 

NPN 에피택셜플레이너형 실리 | 
콘트랜지스터 

용도-: - FML 튜우너 및 10.7 MHz | 




IF 증폭용 

O 최대정격 / Ta =25 °C 
콜레터 .에이스간 전압 50 V 

콜핵터•에 미 터 간 전압 25 V 

에미터•베이스간 전압 5.0 V 
콜레터전류 50 mA 

콜레터손실 250 mW 

접합부온도 125ᄃ 

이러한 규격들은 기기를 설계 
할 경우 가장 필요로 하는 데이 
터 이 다. 

FET 에 의 한 초재 생 회 로는〔그 
림2〕에 있는 바와 같이 진관으 
로 된것과 거의 같은 모양이지만 
블로킹용의 저항과 콘멘서가 게 
이트회로에 접속되어 있지 않다. 
그것은 게이트전류가 없기 때문 


이다. 이 회 로에 서 는 소오스저 항 
과 콘덴서 가 블로킹 의 요소로 되 
어 있다. 

2 SC 838 은 미약한 검파 전압 
을 증폭하기에 알맞다. 음성전압 
은 다시 2 SC 815 에서 2단 증폭 
되어 스피이.커를 동작시키는 전력 
이 된다. 

제 작 

본기의 제작에는 〔부품표〕의 
부품을 준비한다. 본기의 금속케 
이 스와 부품의 고정 은〔그림 的 과 
갈다. 

회로의 조립과 배선은 87 X 87 
mm (구멍 수 400) 의 구멍 뚫린 프 
린트 판에 실체도를 참조하여 


〔그림 刀과 같이 부품의 리이드 
선을 기판의 프린트 면에서 구부 
려 회로의 라인 배선으로 하고 
납엠 할 곳은 부품의 리 이 드선이 
접속되는곳, 라인이 구부러지는 
곳, 뜨는 곳 등의 둥근 구멍의 
프린트로 한다. 

이 공작에서 주의해야 할 것은 
FET , 트랜지스터의 각 전극의 
리이드선, 전해 콘덴서의 +_의 
리이드선, 각 트랜스의 색 별 리 
이드선 둥의 접속을 틀리지 않아 
야' 하는 것 이 다. 

코일은〔그림8〕을 참조하여 
감는다. 주파수대와 감은 수는 
74- 105 MHz 는 8 회로서 길이 
17 mm , 100~140 MHz 는 5회로서 
길이 12 mm , 140~200 MHz 는 3 회 
로서 길이 8 mm 이 다. 

코일은 본기의 '심장이라고도 
할 수 있는 것인데, 기계적으로 
는 가장 간단하지만 전기적으로 
는 가장 정교한 것이므로 목적하 
는 주파수대에 동조하지 않을 경 
우에는 그 길이를 조절하기 바란 
다. 

그리고 5 {斤과 행은〔그림8〕 
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〔그림 5) FETS 사용한 VHF 수신기의 실체배선도 


〔그림 7 ) 트랜지스터의 리이드와 회로의 배선방법 
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〔그림 1〕 1C 뿔 사용한 AM 와이어리스마이크 


이 세트는 1C (집 적회로 )1 개로만 
든 AM (진폭변조)의 와이어리스 
마이크이다. 라디오방송을 수신 
하는 5구 슈우퍼수신기 나 슈우퍼 
식의 트랜지스터라디오로 수신할 
수 있다. 지금까지 트랜지스터의 
와이어리스마이크를만들어 동작 
하지 않았던 사람이라도 틀림 없 
이 성공한다. 

회로의 설명 

와이어리스마이크의 제작은 엘 
레트로닉스에 흥미를 가진 사람 
에게 매우 인기 있는 것이다. 왜 


냐하면 엠프가 정적이라면와이어 
리스마이크는 동적이기 때문이다. 
고급 엠프는 별문제로 하고 보통 
의 엠프를 완성할 수 있는 사람 
도 와이 어 리스마이크를 완전히 제 
작할 수 없을 때 가 있다. 

특히 트랜지스터는 품종은물론 
같고，같은 급의 것이라도 hf 요직 
류전류증폭률)은 상하에서 2배나 
차가 있기 때문에 좋은 발진회로 
로 하기 위해서는 그 트랜지스터 
에 알맞는 저항값，용량값을 택하 
지 않으면 안되는 어 려움이 있는 
것이다. 


발진코일 



250pF 



과 같이 모두 그 코일의 감은 수 
의 중간에 납맹한다. 




신 


본기 가 완전히 동작할 때의 전 
원의 전류는 10mA (무신호 때) 
전후이다. 

안테 나는 1〜 2 m 정도•의 비 
닐선이나 탁상용의 TV 안테나를 


C= L 
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지름 10mm 정도의 사인펜에 1 〜 
0.8mm 의 배선 와이어틀 8회 감는다 




코일을 制고 17mm 길이의 
등간격으로，늘인다. 


L 레인 



RFC 의 선 
(길이 50mm) 

코일의 4 회째의 상하에 코일간을 
단락하지않게 하여 리이三를 붙인다. 


접속하면 된다. TV 안테 나의 경 
우，피 이더의 한쪽 선은 케이스. 
나 코일에 가까운 전원의 마이너 
스선에 접속한다. 

수신은 S 붙은 VR 를 오른쪽 
으로 스위치 ON 하여 최 대로 하 
고, S 없는 강요를 잡음의 최대 


■분에 세트한다. 이 상태로 다 


이얼을 조절하면 •전파가 수신된 
데서 잡음이 사라져서 음성이 들 
리 기 때 문에 다시 다이 얼 과 V R 
를 조절하여 음성의 최량점을 구 
한다. 


〔부 품 5] 


트랜지스터 2 SK 41 F .2 SC 838 

. 각 1 

2 SC 815. 2 

2련 바리콘' (17 〜 20 pF ) . 1 

트랜스 T ,(20 kO ： lkn ). 1 

T,(10kn : lkH) . 1 

T 3 ( lkn : 8 H ).1 

10 kn S 붙은 VR(183TS).1 

10 kn s 없는 VR(183TN) . 1 

5 cm 스피이 커 . 1 

버 어 니 어 다이 얼 36mm . 1 

케이스 (140xl30X7mm) . 1 

이어폰책 3. 5유 . 1 

축 커들링 . 1 

절연 터어미널 . 1 

죽 6 유 20mm. 1 

스페 이 서 (15mm) . 4 

구멍 뚫린 프린트판 (87X87mm) • 1 


전지 스냅 . 1 

전지 FC -1. 1 

비닐선 10심 .2.5 m 

배선■와이어 (0.4 mm ). 60 cm 

3 X 10비스，너트 . 3조 

콘덴서 100ᄍ F ‘ 10 V 이상 . 2 

33서 F 6 V 이 상 . 3 

10 //F 6 V 이 상 . 1 

5 //F 6 V 이 상 . 1 

0.005 //F 세라믹 . 4 

50 pF 세라믹 . 1 

5 /iF 세라믹 . 1 

저 항 500KH (P 형 1/4 W 이 하 같 
음). 60Kfi, 25Kn, 20Kfi, lOKfi , 
8 kH , 200 H , 50 H , 30 //H …"각 1 
5 KH P 형 1/4 W , 1 KH P 형 
1/4 W . 각 2 


〔그림 8〕코일의 제작법 



이 AM 마이크에 사용하는 1C 
는 산요오의 혼정 (하이브리드) 집 
적 회로이다. 이 1C 는 이퀄 라이 
저 앰프용의 2단 증폭회로이다. 

〔그림 3〕의 ® 는 그 등가회로 
(내부의 접속)인데，동 그림의 ⑮ 
는 .®의 회로에 콘덴서와코일을 
접속하여 발진과 변조회로를구성 
한 1C 와이어리스마이크의 회로 
도이고，〔그림 2〕는 1C 의 기호에 
의한 정규의 회로도이다. 

그러면 이 1C 에 의한희로는어 
떻게 동작을 하는 것 일까. 먼저 
발진회로부터 살펴 보자. 

발진회로는〔그림 3〕에 있는바 
와 같이 트랜지스터 Q 2 의 콜렉터 
회 로에 코일과 콘덴서를 접속하여 
콜:피츠발진회로로 했다. 동 그림 
의 ® 에서 0.002 戶 F 은 커플링콘 
덴서 100pF 과 직렬의 0.002/4F 은 
발진회로의 정귀환의 양에 관계 
되는 분압용의 콘덴서 이다. 

변조는 동 그림에서 알 수 있 
는 바와 같이《ᅩ (、로 직접 결합 
의 2단 증폭회로로 되어 있기 때 
문에 Qi-1 베이스에 마이크의 음 
성입력을 접속하여 이를 드라이 
브하면 그 발진의 증폭을 변화시 
킬 수 있다. 이 방식은 베이스변 
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〔그림 9〕 FET 률 사용한 VHF 수신기의 실체도 


〔그림 2〕 1C 를 사용한 AM 와이어리스마이크의 회로도와 1C 의 핀접속 
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AM 와이어리스마이크의 실체도 
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에 손을 대면 전류는 약간 변화 
한다. 

그러나 전류가 앞서 말한 값보 
다 많고, 안테나 단자에 당아도 
전류에 변화가 없을 때는 전지스 
냄의 리이드가 반대로 접속 되어 
있을 경우이다. 

와이어리스마이크의 시험은 감 
도가 좋은 슈우퍼수신기를 준비 
하여 감도를 최 대로 하고, 라디오 
방송과 혼신되지 않는1000~1600 
KHz 부분에 다이얼을 세트한다. 

다음에 ic 마이크의 안테나의 
길이를 늘여서 스위치를 ON 으로 
하고. 발진코일의 코어를 좌우어 
느 쪽으로 돌려 조정하면 주파수 
가 동조된데서 삐 이하는 하울링 
이 일어난다. 이 하울링은 수신 






하는 것인데, 음성이 마이크—전 
파—•스피이커―마이크의 경로로 
증폭기를 통하여 정귀환되어 일 
어나는 일종의 저주파발진이다. 

이 하울링이 나는 것은 1 C 마이 
크가 잘 동작하고 있는 것 이므로 
그대로 수신기에서 멀어지면 하 
울링은 사라지고 집안의 어 디서 
나 방송할 수가 있다. 거리를 
크게 하려면 하울링이 없어진 
후에 한번더 수신기 쪽에서 동조 
를 취한다 

전파가 수신되고 있고, 소리가 
나지 않을 경우에는 마이크의 불 
량이 거나 1 C 의 1핀까지의 사이의 
접속불량이다. 1 C 는 라디오, TV 
둥의 전자기기에 •사용되고 있다. 


LD3150.--1 

발진코일 . . 

크리스털마이크 (유닛) . 1 

슬라이드스위치 3 p . 1 

로드안테나 . 1 

전지 스냄 . 1 

투명 케이스 (95 X 65 X 25 mm ) . 1 


〔부 품 표] 

— 비닐 복심 선 (가는것) .20 cm 

구멍 뚫린 베이클라이트판 2.5mm 

각 구멍속 12X14. 1 

비스. 너트 2X10. 2 조 

비스, 너트 2X5. 2 조 

둥근 러그(구멍 지름 4 於바리) ••- 1 
배 선 0. 4 mm. 5 cm 



〔그림 6〕기판과 마이크의 고정 


그리고 1 C 를 본 적이 없는 가 
족에 게 도 설명해 주자. 


전시 . . . i 

콘덴서 10片 F 6 V , 3 //F 6 V … 각 1 
0.005 Af 세라믹, 250 pF 
세라믹, 100 pF 세라믹…각1 
0.002 /F 세라믹 . 2 



〔그림 3 J LD 3150 의 능가회보각 i 다1시어비:그:바1，|=1도 있« 현-厂■위 김수 녀 4 、公;, 


조가 된다. 

ic 는 완성된 회로이므로 그 단 
자에 회로의 소자(콘덴서, 코 일 
등) 를 부가하면 완전히 동작한다. 
이 ic 와이어리스마이크는 선형 
의 ( linear ) 2단 증폭회로를 그대 
로 활용했기 때문에 매우 능률이 
좋고, 발진회로의 조정은 필요없 
고, 누가 제작해도 100% 완성할 
수 있다. 

〈 LD 3150 의 규격〉 

절대 최대 정격/ 25 t ) 

최대 공급전압 . 20 V 

최대 허용손실 .-200 mW 

보존주위온도 . _20~ + 100 t ； 

동작주위 온도 .-20~+80 t ； 

전기적 특성/ 25 t , lKHz , 신호원 
저항 600요，부하저항 lOkfi ， 중 
화용량 50 pF 

추장공급전압 . 9 V 

전압이득 .-66 dB 

출력전압 . 1-6 V 

입력 저항 . 90 kn 

제 작 

이 1 C 와이 어 리스마이크는 2. 5 


mm 각의 구망 뚫린 베 이크판 에 
1 C 의 핀을 끼우고, 그 뒷 면에서 
바깥쪽으로 구부리고,〔그림 4〕 
와 같이 부품의 리 이드선을 라인 
의 배선으로 하여 프린트 배선식 
으로 조립한다. 

만일 프린트배선을 할 수 있는 
사람이면 실체도를 참고하여 패 
턴을 그려서 만들기 바란다. 

코일과 콘덴서의 리이드의 납 
맴은 1 C 의 핀 번호의 위치에 주 
의하여 한다. 

1 C 의 핀과 접속되는 부품은, 

1 핀 . 

2 핀 . 10 戶 F 

6핀 .0.005 /iF 

8 핀 .0.002 //F 

9핀 . 100 ftF 

9핀 .0. 002 

그밖에 

4핀의 라인 . 발진코일 

안테나단자 . 250 pF 

3 "F 의 단자 . 마이크 

스위 치 단자와 전지 스냅둥을 접 
속한다. 

이 공작에서 콘덴서, 코일의고 



l~2mm 


기판구멍에 깊이 꽂 
는다 +W 


I X> G ― (> I 

^ mi i 

、玉 _ 田 



긴리이드가 + 

1 C 핀을 바깥쪽으로 굽헌다' 


정은〔그림 4〕에 있는 바와 같이 
그 리이드를 기판 위에 길게내지 
않도록 깊이•끼우고, 회로의 배 
선에 이용한 나머지는 잘라 버린 
다. 

그리고 1 C 의 핀 사이는 근접되 
어 있으므로 납을 너무 많이붙여 
단락하지 않도록 한다. 


시 


험 


부품이 잘못 고정된 것은 없는 
지, 다음 점을 점검한다. 

(1) 전지 스냅 의 적 (+), 혹 (-) 
의 리이드가 반대로 접속되어 있 
지 않은지, 

⑵ 전해 콘덴서 (〔그림 4} 참조) 
의 + — 의 리이드의 접속, 

⑶ 발진코일의 단자의 G.E 리이 
드에 접속되어 있는가, 

⑷ 1 C 와 핀 번호의 위치를 확인 
한다. 

잘못된 것이 없으면 스위치를 
OFF 의 상태로 [그림 5〕와 같이 
하여 전류를 측정하여 회로가 정 
상적으로 동작하고 있을 때는 
0.85 mA 를 지시하고, 안테 나단자 



〔그림 4] 부품의 리이드선옳 구부려 배선에 사용한다. 


〔그립 5) 동작의 시험 
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〔그림 1〕 "1 C 를 사용한 초고감도 FM 와이어리스마이크 


이 FM 와이 어 리 스마이 크는초 
고감도로서 그 성능은 우수하다. 
회로는 프리앰프용 하이브라드박 
막 1 C 를 1개만 가지고 만들었다 • 
처음 만드는 사람은 물론 여 러 
가지 FM 마이크를 만들어 음성 
의 감도에 불만이 있는 사람은 이 
세트를 만들어 실험해 보기 바란 
다. 이 FM 마이크는 수 m 떨어 
진 장소에 서 소근소근 하는 말을 
완전 ii 알아들을 수 있다. 

회로의 설명 

엘 렉트로니스에 사용되는 ic (집 
적회로)에는 많은 종류가 있는데 
이 세트에서 사용하는 IC 는 카세 
트 테이프레코오더의 프리앵프용 
으로서 LD3100 이다.〔그림 5 〕는 
그 등가회로와 외형이다. 이 회로 
는 트랜지스터와 저항을 결합한 
직결의 2단 증폭회로이고 전기적 
특성은 다음과 같다- 

(LD3100) 

전기적 특성/2513 공급전압 5.0 V , 


스 抑 on , 부하저항 3. lkfi 


전압이득 .34 dB 

전압이득 (NFB 없다)…… 50.5 dB 

최 대출력 전압 .0.8 V 

입력저항 . 70kn 

출력 잡음전압 . 45 서 V 

왜율 (0. IV ) . 0.3% 


이와 같은 특성을 가진 IC 의고 
정된 증폭회로를 고주파발진시키 
려면 어떻게 하면 될까. 이 FM 
마이크에서는 베이스，콜레터의 


반결합 코일에 의 한 발진방식 & 
구성이 어려우므로 병렬급전에의 
한 콜피츠발진회로로 했다. 

이 회로와 하아틀리회로는 다 
같이 유명한 발진회로이다. 콜피 
츠회로는 미국의 델전화연구소의 
부소장이었던 E H 콜피츠(1872~) 
에 의하여 고안된 것이다.(푸시풀 
증폭기도 그의 발명품). 

콜피츠발진회로는 1개의 코일 
(2 단자)과 여기에 직렬로 접속되 
는 2개의 콘맨서로 구성되는 동 
조회로인더1, 진공관에서는 음극 
을 콘년서의 접속점에 연결하고, 
다른 두 끝을 플레 이트와 그리드 
에 연결한다. 발진주파수는 대개 
동조주파수와 같은 주파수이다. 

이 FM 마이크에 서는〔그림 到 
와 같이 동조회로를 트랜지스터 
Q 2 의 콜렉터 ®핀)와 마이너스 
선에 접속하고, 직렬의 2개의 콘 
덴서의 접속점에 음극에 상당하 
는 에미터를 교류적으로 접속하 
여 발진회로로 한다. 

이 회로의 FM (주파수변조) 은 
트랜지스터의 출력용량이 그 콜 
레터전압의 크기에 따라서 변화 
하는 것을 이용하여 한다. 


주파수 lKHz , 신호원 임피이던 


[그림 2) 1 C 를 사용한 초고감도 FM 와이어리스마이크의 회로도 
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〔그림 4〕동작전류의 점검 , 

한다. 

실 험 

부품의 • 납맴 과 회 로의 배 선에 
착오가 없도록 점 검한다. 이 FM 
마이크가 정상적으로 동작하고있 
을 때는〔그림 4〕와 같이하여 스 
위치를 OFF 로 하여 그 단자 부 
분에서 전류를 점검하면 4 mA 를 
지시한다. 이 값이 0〜 1 mA 로 작 
거나 5 mA 이상일 경우에는 배선 
의 착오, 납맹의 불완전 또는 단 
락 등을 생 각할 수 있다. 

그러면 이제 기다리는 전파의 
발사실험이다. 발진코일에는 마 
이너스선 쪽의 단자에서 1.5 회째 
부분에 비닐선을 약 80 cm , 그 끝 
을 벗겨 납행 하*여 안테 나로한다. 

FM 수신기와의 동조를취하는 
것은 다음과 같이 한다. 

(1) FM 마이크의 스위치를 ON 으 
로한다. 

(2) FM 수신기의 감도를 최대로 
하여 다이얼로 FM 밴드에 나와 
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[그림 3〕코일과 부품의 리이드선을 사용하는 법 


〔그림 5〕의 등가회 로에 서이 의 
콜렉 터전압은 그 콜렉터부하저항 
2.2 kfi 과에미터저항 lkO 을 흐르 
는 전류에 의하여 변화한다. 이 
전류의 변화는 마이크의 출력전 
압을 증폭하는 이의 출력전압에 
의하여 줄 수 있다。 


제 


작 


이 FM 마이크의 제 작에는〔부 
품표〕의 부품이 필요하다. 

이 FM 마이크는 실체도와 길 
이 60 X 20 mm 크기의 구멍 뚫린 베 
이클라이트판에 조립한다. 공작 
은 실체도와〔그림 7〕의 부품의 
기호에 의한 배선도를 참조 하여 
다음의 차례로 한다. 

II ) 1 C 의 핀을 번호를 틀빈 기않게 
기판 위치의 구멍에 끼우고, 그 


뒤에서 핀을 바깔 쪽으로 구부려 
둔다. 

(2) 1 C 의 ②⑧ 핀에 10/必'의 전해 
콘덴서의 +— 쪽의 리이드선을틀 
리지 않게 기판의 구멍에 끼우고 
〔그림 3〕( b ) 와 같이 납맴한다. 

(3) 0.002 선？， 4. 7 /:표:'을 고정하고， 
리이드선의 납맴은 모두 (2) 와 같 
이 한다. 

⑷ 1 C 의 ⑤ 핀과 전지 의 마이 너스 
선에 접속하는 1( VF , 50pF 2 개, 
0.01/ 조' 2개를 붙인다. 

(5) 슬라이드스위치 의 핀을 끼울 
2. 5 mm 짜리 구멍 을 드릴로 뚫고， 
핀을 기판의 뒤 쪽에서 끼워 겉 
쪽으로 내 어 배선하고, 전지 스냅 
과 마이크를 단다. 

(6) 발진코일을〔그림 3〕 ( a ) 를 참 
조하여 만들어 기판에 고정 배선 


[그림 5] L 的100의 등가회로와 외형 
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있는 이 마이크의 전파를찾는다. 
⑶ 동조되 면 수신기의 스피 이커 
에서 하울링 (삐이 하는 소리) 이 
난다. 다이 얼로 포착할 수 없을 
경우, 또는 방송에 혼신될 때는 
코일와 길이를 가감(잡아 당기거 
나 오므린다)한다. 

⑷수신기에 서 떨어 지 면 하울링 
은 사라지므로 한번 더 동조를고 
쳐 취하면 전파가 늘어 난다. 

이 FM 마이크는 1C 의 완전한 
회로로 조립 할 수 있 으므로 누가 
공작 하드라도 성능에 차이 없이 
동작할 것이다. 

이 FM 마이크의 케이스는 시 
판되는 초콜렛이나 빈 담배값 속 
에 스위치의 2개의 비스로 간단 
히 고정할 수 있으므로 어 떤장소 
에라도 남들이 알 수 없게 설치 
할 수 있다. 



〔그림 6〕 1 C 틀 사용한 FM 와이어리스 마이크의 본체 



〔그림 7〕기호에 의한실체도 


〔부 품 표〕 

LD 3100. 1 4.7//F/10V. 1 배선 와이어 0.7mm.20cm 

마그네 틱 마이크 . 1 10/J710V. 2 구멍 1■린 베 이클라이트판 간격 

콘맨서 50 pF 세라믹 . 2 슬라이드스위치 . 2 2.5 mm 60 X 20 mm (구멍수 22 X 6) 

0.-002,세라믹 . 1 전지 스냅 . 1 1 

0.01/F. 2 전지 9V(FC — 1). 1 비닐선 . 1 m 



〔그림 1〕 모오스부호 연습기 s 

이 세트는 트랜지스터 2석 의미 
니앵프인데, 스위치를 전환 하면 
모오 스 코 오드 (모오 스부호) 를 연 
습하는 발진기로도 된다. 

앵프로서는 게르마늄 라디오를 
스피이커로 듣는 부우스터에 뭐 
업코일을 접속하여 다른 사람도 
들을 수 있는 전화앰프로 레코오 
드믈레이어의 앵프로, 라디오의 
고장난 대를 찾아 내는 시그널트 
레이서로도 되는 만능앵프이다. 


〔그림 2〕는 이 엠프의 회로도 
이다. 이 앵프는 게르마늄트랜지 
스터 2석의 기본적인 증폭회로이 
다. 2SB175 는 전류증폭률이 큰 
저주파증폭용으로서 소신호의 증 
폭에 알맞다. 

그리고 2SB172 는 스피 이커 를 
동작시키는 전력증폭용의 트랜지 
스터이다. 

트랜지스터를 증폭회로에 사용 
하여 입력음성신호를 찌그러짐없 
이 증폭하려면 그 베이스에 바이 
어스전류를 홀 려 준다.〔그림 2] 


에서는 2SB175 의 베이스 B 와전 
지 의 마이 너 스 쪽을 1MA 의저 항 
으로 접속했는데, 이것을 고정바 
이어스법이라 한다. 

그리고 2SB172 의 베이스는 입 
력트랜스의 2차 쪽 코일을 통하 
여 전지 와 믈러스, 마이 너스의 양 
끝에 직 렬로 접속되어 있는 l5kO 
과 lkn 의 접속점에 바이어스가 
되어 있다. 이 방법은 전류귀환 
바이 어스법이라 한다. 

이 엠프를 발진기로서 동작시 
킬 경우에는 출력 트랜스의 2차 



〔그림 3〕미니엠프의 외관 



57 
































59 



A B 

3 3 1 

, 日 ■ < 

1 3 1 1 

3 _ 3 1„ 


C 

3 13 1 

■ ，■»■ 

1 1 1 
3 1 

a ， . ■ 

3 1 : 

T I 


E 

1 


1 3 

aam «■ _ 

3 3 1 

M E 


3 1*1 ^ 

T E A 

w 으 점을 1 단위로하여 긴 점은 3 단정분，자간은 3 단점분，어간은 7 단점분- 


정정부호 
(영문) 
(국문) 


( ) 



. 각 70cm 

lkn, iskn, 

. 각 i 

33 //F 6.3 
. 각 1 


1 조 
... 1 


알파벳 

L 

F 

B 

V 
M 
W 
G 
K 
P 
C 
X 
Z 

o 

J 

E 

L 

T 

S 

A 

N 

H 

R 

D 

U 

Q 

Y 


쪽과 2SB175 의 베이스와의 사이 
를 0.01 岸 7 의 콘덴서로 접속하여 
정 귀환회로로 한다 • 

엠프회로와 발진회로의 전환은 
2회로 2접점의 슬라이드스위치로 
한다. 그것은 슬라이더를 AMP 
로 하면 간단한 증폭기로， osc 로 
하면 모오스부호 연습용의 발^! 
회로가 된다. 

입력객은 1개뿐이고，여기에 전 
건，플레이어，마이크，게르마늄 
라디오 등을 접속하여 슬라이드 
스위치의 전환에 의하여 목적하 
는 입력회로를 훌륭히 구성한다. 

제 작 

이 세트의 제작에는〔부품표〕 
의 부품을 준비한다. 

조립공작은 실체도와〔그림 6 〕 
을 참고하여 한다. 공작의 순서 
는 우선 2개의 트랜스를 각각 러 
그의 번호의 위치에 그 방향에주 
의하여 고정하고，〔그림 6〕을 참 
조하여 같은 러그단자에 납램하 
는 트랜지스터，저항，콘엔서 등 
의 리이드선을 단자의 구멍에 모 
아서 끼워 두고 한꺼 버에 납맹한 
다. 

이 때，각 리이드선은 흔들거 


〔그림 4] 모오스코오트와 그 올바른 간 3 



(1) 엠프로서 사 
슬라이드스위치를 
하여 플러그의 단 
이드，게르마늄라 
의 2개의 선과 ° 
납맴 한다. 

⑵모오스연습기 j 
는 슬라이드스우니 
으로 하여 풀러그 
오드를 잇는다. 1 
는 트랜스의 색 별 
착오이다. 



〔그림 7〕모오스 부호 연습기도 되는 




용할 경우에는 
- 왼쪽 ( A ) 으로 
•자에 찌업의 리 
디오의 이어폰 
中이크의 선 등을 


:1 를 


사용할경우에 
오른쪽 ( M ) 
에는 전건의 코 
는진하지 않을때 
리이드의 접속 


〔부 품 표〕 


트랜지스터 2 SB 175, 2 SB 172” 각1 

입 력 트랜스 (10kQ :1k fl) . 1 

출력 트랜스 (lkn:8n).1 

플러그객 3. 5유 . ..1조 

7 p 홈 있는 러그 . 1 

전지 스냅 . 1 

전지 ( FC — 1). 1 

3 X 5 비스와 3 mm 와셔 . 각2 


비닐선 단심 및 2심선 •• 
저항(모두 1/4 Wp 형), 

1 MH . 

콘덴서 0.01 //F 세라믹, 
V 전해， 33 /zF 10 V 전해 • 

슬라이드스위치 . 

스피이커와 케이스 . 

전건 . 
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토글스위치 


〔그림 3〕새시의 가공과 부품의 고정 



고， 바리콘, S 붙은 볼륨, 절연터 
어미널，토글스위치， 8 p 홈 있는 
러그 둥을 고정한다. 

증폭회로의 납맴공작은 〔그림 
5〕와 실체도를 참조해서 하는데, 
트랜지스터의 각 E , B,C 리 이드, 


트랜스의 색 별 리 이드선, 전해 권 
엔서의 리이드 등의 접속을 틀림 
없이 한다. 

이 엠프가 정상적으로 동작히 
무 있을 때의 전원의 소비전류는 
9 mA 전후의 값이다. 이 값에 5 


0.8 kn 이 병렬로 된 것이므로 R , 
온 약 0.6 kf 2 이다. 이 값에서 드 
라이버단과 같이 계 산하면 P . G . 
=2700배 (34.3 dB )7 f 된다. 

그런데 여기까지의 계산에서는 
입력에 대하여 어떤 관계가 되는 
지 알 수 없으므로 O . OOlmV 의 입 
석전압(검파전압)의 경우를 생각 
하면 앞서 말한 첫 단의 전압이 
득 ( V . G .) 는 V . G .^/ SR ^ I 와 
타나낼 수 있으므로 V . G . 는 45 
배 (33 dB ) 이 다. 

다시 P . G .= V . G .« I . G . 이므로 
(전류이득 : I - G . = h ，上 0.001 mV 
의 입 력 전 력 은 0.045 m V 로 증폭되 
고, 이것은 위 식에서 0.0032 ;«W 
로 환산되기 때문에 이것이 드라 
이 버단의 입 력 전압이 된다. 드라 
이 버 단의 전력 이득은 46.5 d £| 이므 
로 0.144 mW 토 되 고, 출력 단에 필 
요한 0.035 mW 에 대해서는 충분 
하다는 것을 알 수 있다. 

그리고 이 산출에는 에미 터 저 
항, 트랜스의 능률과 그 직류저 
항 둥은 데이 터에 넣어두지 않았 
으므로 실제로는 산출된 값보다 
작게 된다는 것을 알아두기 바란 
다. 

제 작 

미니앵프를 만들려면〔부품표；) 
에 적힌 부품을 준비해야 한다. 

[:그림 3〕을 참조하여 케이스의 
새시 부분에 구멍#기 가공을 하 


[그림 21 3석 미니엠프의 회로도 





이 3석 미니엠프는 라디오방송 
도 스피이커로 들을 수 있다. 엠 
프의 출력은 약 60 mW 이지만 보 
통의 넓이의 실내에서 레코오드 
들레이어를 접속하여 재미있게들 
을 수 있 고, 그밖에 마이크，테 레 
폰 엠프로 할 수 있는 픽 업코일도 
사용할 수 있다. 

회로의 설명 

〔그림 2〕는 이 엠프의 회로도 
이다. 이 회로는 트랜지스터증폭 
기의 설계의 예제로 되는 것이므 
로 그 대 강을 설명 해 보자. 이 엠 
프는 기술의 정도에 관계없이 누 
구에게나 제작의 기초가 되도록 
입수하기 쉬운 일반적인 트랜지 
스터를 사용했다. 

우선 2SB176 은 소출력 전력증 
폭용의 트랜지스터로서 콜해터손 
실 ( Pc ) 은 125 mW 이 다. 이 엠 프 
와 같이 A 급 전력증폭 때의 최대 
출력을 그 1/2로 하면 약 60 m W 
이다. 

60 mW 에 대한 2 SB 176 의 부하 
저항 ( RJ 은 전지의 전압 ( E ) 이 9 



〔그림 1〕라디오방송도 스피이커로 

V 이므로, R t = EV 2 p ( p : 출력)에 
서 6750이다. 

출력단의 전력이득 ( P . G .) 은 
P . G . = /3 2 Ri / R (n 
y ? : 에 미 터 접 지 의 전류증폭률 
R ,„： 입 력 임피이던스 
에서, /3=50, R ln = lkll 이라하면 
1687배 (32. 2 dB ) 이 다. 

드라이버단에 요구하는 출력전 
력은 抑 mW /1687=0.035 mW 이다. 
2SB1 기의 부하인 드라이버용 


들율 수 있는 3석 미니앰프의 외관 
의 트랜스의 1차 쪽 임피 이던스 
를 lOkfl 으로 하면 그 출력은 p = 
E 2 /R t 이므로 약 8mW 이다. 2S 
B171 의 P.G. 는, R m =0.8kfi, 
h /e =60 이 라 하면 45000 배 (약 46.5 
dB) 가 된다. 

저항결합 증폭회로로 되어 있 
는 첫단의 2SB1 기의 P.G. 는 그 
부하 임 피 이던스는 콜레 터 의 부 
하저항 5W2, 드라이 버단의 2 SB 
171 의 베이스저항 5kfl 과 그 R ( „ 
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[그림 1〕 발진전파 ■ 

터치릴레이에는 여러가지 방식 
이 있는데 이 세트는 발진전파를 
응용한 것이다. 회로는 간단하므 
로 납맴을 할 줄 아는 사람이 면 
누구라도 제작하여 실험할 수 있 
다. 

회로의 설명 

발진하고 있는 트랜지스터의 콜 
랙터전류는 그 발진의 상태에 따 
라서 변동한다. 이 세트는 반결 
합에 의한 콜레터 동조형의 발진 
회로에 상당하지만 특정한 주파 
수를 목적으로 하는 것이 아니므 
로 동조콘덴서를 때고 콜랙터 부 
하코일(발진코일의 g . E ) 의 스트 


레이용량에 의한 고유주파수(약 
2 〜 2. 5 MHz ) 로 발전시 키고 있다. 
이 회로(〔그림 2〕)는 다음과 같 
이 동작한다. 

전원 스위치를 ON 으로 하면 
그 순간에 고주파발진용 트랜지 
스터 2 SA 101 의 B 쪽에 (一), E 
쪽을 (+) 의 방향으로 하는 변화 
전압이 가해졌다고 하면 이 전압 
은 증폭되 어 콜데 터 부하의 발진 
코일의 G.E 간을 흐르고， 180° 위 
상차를 가진 전압을 발생 한다. 이 
때 코일의 G.E 간을 흐르는 전류 
는 코일의 전압보다 90° 늦고, 이 
전류에 의해서 코일 P.B 에 유기 
되는 전압은 다시 90° 늦어지기 


때문에 베이스전압이 콜렉터전압 
보다 180° 늦어 있는 역위상이 되 
도록 코일을 접속하면 발진한다. 

이 때 B.E 간에 혼들려 들어가 
는 발진전류는 전압보다 90° 늦 
게, 베이스의 바이어스전류를 감 
소하는 방향으로 흐르기 때문에 
발진하고 있을 때의 콜랙터 전류 
는 발진하고 있지 않을 때의 전 
류보다 작게 된다. 

이 발진하고 있는 트랜지스터 
의 콜렉터전류는 고주파전압이 
발생하고 있는 코일의 한 끝에 손 
끝을 대면 발진이 정지, 또는 약 
화되므로 증대한다. 

이 터치릴레이는 이 콜렉 터전 
류의 변화를 직류 증폭하여 릴레 
이를 동작시키는 것이다. 〔그림 
5 '〕의 ( a ) ( b ) 는 트랜지스터의 전 
류귀환형의 바이어스회로의 저항 
이다. ( a ) 의 회로에서 저항 R 1 의값 
을 낮게 하면 콜랙터 전류는 증가 
하고， Ri 를 낮게 하면 감소된다. 

이 세트에서는 (비의 회로와 
같이 발진 트랜지스터 2 SA 101 
이 R , 과 같다. 이 발진트랜지스 
터의 콜렉터전류가 증가하는 것 
은 R , 의 저항을 낮게 한 것이 되 
i , 2 SB 172 의 베이스전류가 증 
가하고，그 베이스전류를 hf£ (직 
류전류증폭률) 배 한 콜레 터 전류가 
릴레이를 동작시킨다. 

( b ) 의 회로의 R , 는 이 저항을 
조절하여 콜렉터전류를 릴레이의 
감동전류에 맞추기 위한 것이고, 
트랜지스터의 베이스전류 ( b _ e ) 

의 분류저항으로서, 이 세트에서 
는 5 kn 의 반고정 을 사용한다. 

이 터치릴레이는 리세트식이다. 
이것은 감지체에 손을 한번 대면 
놓아도 릴레이 접극자는 흡인되 
어 있고 개방되지 않는다. 이 것 
은 알맞은 것으로서 경보버저이 


mA 이상의 차이가 있을 때는 회 
로의 접속에 잘못이 있는 것이므 
로 앞서 말한 주의할 점을 점검 
한다. 그리고 전류가 수 10 mA 이 
상일 때는 회로의 단락이나 전지 
스냅의 적, 흑의 리이드를 역으 
로 접속했을 경우이다. 그리고 바 
리콘으로 방송주파수대를 커버할 
수 없을 때는 코일의 코어를 라 
우 어느 쪽으로 돌려 조절한다. 


레코오드플레이어 



안데나단자 


전화용 픽업코일 : i 


전화 


〔그림 6〕안테나와 플레이어 등의 접속법 


앵프 케 이스 . 1 

스피 이 커 (5cm) . 1 

바리콘 (10 mm 300 pF ). 1 

5 kn S 붙은 VR (183- S 4) …… 1 

토글스위 치 (3p). 1 

절연 터어미널 . 3 

8p 홈있는 러그 . 1 

고정 파이프 . 2 

눈금 손잡이 . 1 

둥근 러그 . 1 


〔부 품 표〕 

트랜지스터 2 SB 171. 2 

2 SB 176. 1 

트랜스 iokn : ikn, soon : so, 

. ᅪ 1 

동조코일 (미니 발진코일) . 1 

다이오우드 ( OA 72 나 SD 46) …… 1 

전해 콘덴서 30신 F 6 V 이상 . 4 

50ᄍ F 10 V . 1 

250 pF (마이카) . 1 

저항 50 fl ( l /4 W p 형 이하 같음), 


5000, 2 k a 10 k a lMfl . 각 1 

5k 여 1/4W p 형 . 3 

전지 ( FC —1). 1 

전지 스냅 . 1 

배 선용 비 닐 단선 . 50cm 

배선 와이 어 (0.4).20cm 

스피이 커 고정 쇠 . 4 

비스, 너트 . 4■조 



〔그림 7〕라디오방송도 스피이커로 들율 수 있는 3석 미니앰프의 실체도 
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〔그림 4] 터치릴레이는 이렇게 소형이다. 


면 계속 울게 된다. 이것을 복구 
시키려면 전원 스위치를 OFF (리 
세트한다)하여 다시 스위치 ON 
시켜 둔다. 

이 동작상태는 트랜지스터에도 
릴레이에도 과부하로도 되어 있 
지 않다. 릴레 이 의 개 방전류는 일 
반적으로는 감동전류의.1/2 이하 
로 되어 있다- 

이 세 트에 서는 감동전류 8 m A 
의 릴레이를 사용하여 콜레 터전 
류를 6 ~ 7 mA 로 세트하기 때문 
에 신호전류가 감소해도 6 ~ 7 
mA 이고，4 ~ 3 mA 로는 되지 않 
기 때문이다. 

제 작 

이 세트의 제작에는 〔부품표〕 의 
부품이 준비되어야 한다. 

공작은 실체도 〔그림 7〕와 같이 
구멍 뚫린 프린트판에 각 부품을 
고정하고, 그 프린트면에서 회로 
의 접속을 한다. 부품의 단자를 
접속하는 배선은 저항, 콘덴서, 
트랜지스터 둥의 리이드선을 기 
판의 구멍에 깊이 끼워 프린트면 
에서 그대로 구부려서 배선으로 
한다- 

이 공작에서 주의해야 할 것은 
트랜지스터 의 E , B , C 의 리 이드와 
발진코일의 G , E , P,B 의 리이드 
의 각각의 접속을 틀리지 않게 
해 야 한다. 


회로의 점검과 실험 

공작을 한 세트는 실체도와 맞 
추어 틀림이 없는지 점검한다.특 
히 트랜지스터와 발진코일의 리 
이 드선의 접 속은 올바론가, 또 전 
지 스냅의 적색선 (+), 흑색선 
H ) 의 접속이 반대로 되어 있지 


않은지 둥을 점검한다. 

잘못이 없으면 실험은 다음과 
같이한다. 먼저 〔그림 6〕과 같 
이 릴레이의 C,M 의 단자에 버저 
와 전지를 접속하여 접국자를 손 
가락으로 가볍게 누르고 버저가 
우는가 점검해 둔다. 

다음에 전지를 스냅에 붙이고, 


〔그립 5〕릴레이의 제어회로 




山종00 


여기를 돌린다 • 



〔그림 6〕버저의 접속과 반고정저항의 술라이더 조정 


5 Kn 의 반고정저항의 슬라이더 
를 오른쪽으로 천천히 돌려서 버 
저가 울기 시작할 직전에 세트한 
다. 이 상태에서 발진코일의 G 
단자에 붙인 감지선 끝의 클립에 
손끝을 대면 버저가 울고， 손을 
때어도 계속 운다- 

이 계속해서 우는 버저는 전원 
을 끊으면 (전지를 스냅에 서 맨다) 
정지하고, 다시 전지를 붙이면 세 
트의 상태로 돌아간다. 

이세트를 최'고의 감도로 하려 
면 감지단자에 접촉하지 않고， 
릴레 이 가 동작을 시작하기 직 전 
에 반고정저항 5 KO 의 슬라이더 
를 세트한다. 이 조절은 감지선 
의 끝을 목제 문의 손잡이, 책상 
서랍의 손잡이, 수제금고 등에 접 


속한상태로 한다. 

감지선은 발진코일의 E 단자에 
붙 여도 같은 식으로 동작한다. 그 
때는 일직선이 되게 긋고, 길이 
는 각각 lm 정도가 적당하다. 

이세트가 동작하지 않을 경우 
에는 저항 300 KO 을 150~4 C 0 Kn 


트랜지스터 2 SA 1 C 1, 

2 SB 172 . 각 1 

미니 발진코일 .• — ••1 

콘멘 서 0.002 戶 F . . 2 

저항 20KH 1/4W P 형, 3C0Kfi 
1/4W P 형 . 각 1 


사이에서 전환해본다. 

이것은 실험 세트인데 케이스에 
넣어 전원스위치를 붙이면 실용 
할 수 있다. 감지선이 짧올수록 
접속하는 물체가 작을수록 유효 
하다. 


5 KO 반고정저항…" . 1 

릴레이 500 n 8 mA . 1 

전지 스냅，클립 . 각 1 


비닐 복심선 2m, 와이어… 30cm 
구멍 뚫린 프린트판 (55X3Gmr,>" 1 




[그림 7〕터치릴레이의 실체도 
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이 세트는 음성에 의해서 릴레 
이를 조정하고, 그 릴레이의 스 
위치단자에 접속되는 다른 기기 
의 전원을 ON — OFF 하는 것이 
다. 

회로의 설명 

〔그림 3〕은 이 음성 릴레이의 
회로도이다. 사용하는 트랜지스 
터는 2석으로서 게르마늄 PN 
P 합금접합형의 2 SB 1 기과 2 
SB 172를 사용한다. 

동작은 카아본마이크로 받아들 
인 음성을 첫 단의 2 SB 1 기로 
증폭하여 출력단의 2 SB 172 를 



〔그림 1〕음성으로 동작하는 릴레이 



사용 하는 


〔그림 2] 기판의 왼쪽 
끝에 있는 것이릴레이 


것 갈지만 평활 콘덴서를 사용할 
수 없기 때문에 사용하지 않으면 
정류 능률이 저하한다. 

전해콘덴서 5서厂은 평활용이 
지만， 6 1 용량값은 2〜 lG ^ F 이 적 
당하고, 이 값이 너무 크면 회로 
의 시정수가 크게 되어 음성입력 
에 대하여 릴레이의 동작이 지 
연되게 되고, 음성이 정지해도 릴 
레이의 접점이 당장에는 복귀하 
지 않게 된다. 




〔그림 4 J 트랜스의 왼쪽에 2 SB 171, 릴레이의 왼쪽이 2 SB 172 




調 


〕기판의 뭣면 부품의 배치상태 


XR 에서 

P =0. C82 2 X 5C0 
P =32mW 이다. 

즉, 이 릴레이를 동작시키려면 
32 mW 이상의 출력전력이 필요 
하다. 이 출력을 공급하는 2 SB 
172의 전력이득 PG 는, 


〕=/? 날- 


/?:에미터접지 전류증폭를 
Rl : 부하저항 

: 에 미 터 접지 입 력저항 (임 
피 이던스) 이므로 2 SB 172 의 
P =50, Rie = 1 KQ , i ? t =5 C 0 fl 
이 라 하고, 

„„ 5C 2 X500 

pg= tw 

PG =1300 

여기 서 2 SB 172 의 베이스의 
입력 전력은 32/1300 =0.025 mW 
이다. 

이 값은 반파정류된 실효전력 
이므로 정류효율을 1/2로 하면음 


성증폭의 2 SB 1 기의 출력전력 
은 그 2배인 0.05 mW 가 필요하 
다. 

2 SB 171 의 전력이득은, 

" = 50 ， Ri e = 800 ^ f Rl =41^ 

이라 하면 
ᅲ 5 C 2 X 4 X 1 C 3 
PG= -8TO — 

PG =125 C 0 

이므로 2 SB 1 기의 베이스의 
입력 전력은 0.05/12500=0. 0 COCO 
4 mW 이상되 면 된다. 

카아본마이크의 출력전압은 입 
구에서 약 30cm. 쯤에서 4 mV. 전후 


였으므로 그 때의 임피이던스 i 
icon 으로 하면 출력은, 


Po =a C0C16mW 이므로 릴레 
이를 동작할 수 있다는 것 알 수 
있다. 

이번에는 입력전압에서 산출해 
보자. 2개의 트랜지스터의 데이 
터는 그대로로 하고 , 2SB1 기의 
전압이득 
VG=/3 —— 에서 

Rte 

' 주 50X4X1C 3 
800 

VG=250 

2SB1 기의 출력전압은, 

4 mVX250==100CmV(10V) 

입력 트랜스의 대비는 

/ Zi 에 서 n = / 4—9 

z ； V T 

2 : 1 이므로 2SB172 의 베이스 
쪽의 입력전압은 0.5V 가 된다. 

2SB172 의 베이스에 흐르는 정 
류전류는, 



향 


저압 카아본마이크 


〔그림 6〕음성으로 동작하는 릴레이의 실체 배선도 
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〔그림 1〕1석식의 전자시이렌의 외관 


이 세트는 사이렌 소리를 전자 
회로로 발생 케 하는 것 이 다. 다른 
경보 릴레이 장치와 조합하거나, 
학교의 시간 독촉 등에 효과음으 
로서 사용하는 것도 재미있을 것 
이다. 

회로의 설명 

〔그림 2〕는 이 세트의 회로도 
이다. 

이 회로의 기본은 블로킹 발진 
회로인데, 블로킹이 변측적으로 
행해지기 때문에 그 발진 주파수 
는 콘덴서의 용량값과 저항값과 
의 곱으로는 되지 않는다. 

이 회로는 다음 과 같이 동작 
한다. 가령 스위치의 단추를 눌 
러 전원을 ON 으로 하면 콜레터 


전류에 의하여 트랜스의 2차 코 
일에는 유도전압이 발생하고, 이 
전압은 트랜지스터의 콜레터 전 
류를 증가하는 방향의 극성으로 
베이스에 인가되기 때문에 정 귀 
환이 되고, 트랜스의 인덕턴스와 
분포용량에 의한 주파수로 발진 
을 지속하려 한다. 

이 과정에서 트랜스의 2차 코 
일 유도전압의 (一) 반사이클의 
기간은〔그림 3〕 ® 의 (가) 방 
향으로 베 이 스전류가 흐르고, C 
를 그림 의 극성으로 충전하여 증 
대 하고 있 다. 

이 발진회로의 트랜지스터는 
PNP 형이므로 베이스전압은 (_) 
에 바이 어스되어 있지 않으면 동 
작하지 않는다. (가) 그림에서 


〔그림 2〕1석식 전자사이렌의 회로도 



C 의 베이스쪽은 (+) 에 충전되 
고, 이 전압이 콜레 터전류의 커 
트오프 이하로 바이어스되면 발 
진은 정지된다. 

이 C 에 충전된 전하는 다음의 
반사이클 기간에 동 그림 ® 의 
(나)와 같이 전원에서 전류가 반 
대극성으로 흘러 방전하고, 베이 
스의 전위 가 다시 (一) 가되 기 시 
작하여 트랜지스터의 동작영역에 
들어 가면. 처음의 상태로 돌아가 

서 발진 전류가 흐르고 . cfl 

충전하고…… C 의 전하를 방전… 
하는 발진 • 정지의 동작이 되풀 
이 된다. 

이 상태일 때의 발진주기는 거 
의 C 와 묘의 곱의 값과 가깝고, 
사이렌 소리의 최고음이 정해진 
다. 

베이스회로의 lOOOuF 의 대용량 
콘덴서는 블로킹주기에 변화를 
주기 위한 것 이 다. 

〔그림 3〕 C 의 회로에서 S 를 
눌러 통전하고, C 의 양 끝의 전 
위가 전지의 전압과 같게 되려면 
CXR 만큼의 시간이 걸린다. 그 
리고 전기의 이동과 시간적 인 비 
율이 충전전류로 다음의 관계 가 
있 다. 

AT=A Q/ A 1 
(T :시간, Q : 전기량, I ••전류 
이 회로에서 C 에 충전된 전압 
은 다의 전하를 방전 ( Q 를 충전) 
하는 전압이기 때문에 이 전압이 
낮으면 Q 를 충전(방전)하는」1 
가 작아지고, 따 라서가 크 
게 된다는 것은 발진주기가 커지 
는 것 이 다. 동 그림 에 보인 도표는 
C 의 전압과 Q 의 충전전류와의 시 
간적 인 관계를 나타낸 것 인데 이 
것에 의하여 발진주파수가 변동하 
는 것을 이해할 수 있을 것이다. 
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1 = 


0.25- 


•0.5/2 

•Rif ； 


' 1000 …•- 
I = 0. 25 mA 

의 콜레터 전류는 
0.25 X 50=12.5 mA 
로 되어 감동전류 8 mA 의 릴레 
이를 작동할 수 있다. 

이상의 계산에서는 입력 트랜 
스의 능률은 고려되지 않았다. 


제 


작 


이 세트의 제작에는 부품표의 
부품을 준비해 야 한다. 

이 세트의 기판은 시판되는 프 
린트세트로서 실체도 (그림 8) 와 
같은 회로의 패던을 만들어 조립 
했는데 구멍 뚫린 프린트판에 이 
와 같이 부품을 고정하여 프린트 
면에서 배선하여 만들어도 물론 
된 다. 

공작할 때 주의해야 할 것은 
트랜지 스터 의 E . B . C 의 리 이 드 
와 다이乂우드 OA79 의 리이드의 
극성을 틀리지 않게 납램해야 하 
는 것이다. 

트랜지스터는 그 리이드뿐만아 
니라 72와 기의 품종에도 주의해 
야 한다. 

다이오우드의 극성은 기호가 
표시되어 있지만, 다른 품종에서 
는 음극 쪽(화살표의 방향)에 밴 
드의 선을 불여 놓았다. 그것올 
잘못 접속하면 2 SB 172 의 E.B 간 
의 PN 접 합이 순방향과 반대 로 
되기 때문에 정류전류가 흐르지 
않는다. 

이 세트가 완전히 동작하고 있 


’ᅳ—’::그■券료규 'ᄉ . 



〔그림 7〕기판의 뒷면. 프린트배선상태 


을 때의 P 점 (전지 스냅의 한쪽을 
때고 측정할 수가 있다)에 있어 
서 의 무신호 때 의 전류는 2 ~ 7 
m A , 신료 때는 10~ 20 mA 이 다. 

이 전류도 사용하는 카아본 마 
이 크에 따라 다르다. 시 판되 는 것 
은 80~200요 짜리와 300—500 요 
짜리가 있는데, 릴레이 가 동작하 
지 않는■ 상태에서 10 mA 이상일 
때는 2 SB 1 기의 바이어스가 정상 
이 아닐 경우이고, 과대한 콜테 
터전류가 흐르고 있다. 

이와 같은 상태에서는 콜레터의 
부하저항에 대한 올바른 전류가 
아니므로 크게 증폭이득이 저하 
하여 동작하지 않는다. 올바른콜 
테터 전류의 값은 입 력 트랜스 
의 1 차 코일의 임 피 이 던스 4 K n 
에 대하는 것이므로 전원전압 9 V 
를 4 KQ 으로 나눈 값의1/2 즉 
약 1 mA 이다. 

이 전류에 2 SB 1 기의 베이스의 
바이 어 스전류를 조정 하려 면 P 점 
에 전류계를 접속하여 저항 lOKn 
을 떼어 버렸을 때의 전류값 을 


보고 고정저항 대신 5 DKO 의 가 
변저항을 임시로 접속하여 p 점 
의 전류가 1 mA 증가했을 때의 
가변저항의 저항값을 테스터로 
측정 하여 그 값에 가까운 고정 저 
항을 납맴한다. 

이 음성릴레이는 모형자동차등 
에 장치하여 박수나 휘파람 등으 
로 간단한 원 격 조정 (리 모우트 콘 
트롤)의 실험을 할수 있다. 그리 
고 별실의 아기 잠자리 가까이에 
마이 크의 코오드를 연장시켜 두 
면 아기가 4 것을 알 수 있다 • 
〔부 품 표〕 


트랜지스터 2 SB 172. 2SB171 


각 1 


릴레이 (500 fi - 8 mA ) . 

입력 트랜스 ( 4 Kfl : lKfl )- 

가아본 마이크 . 

다이 오우드 OA 79*. 

콘덴서 5戶 <F 10 V 이 상 . 

저항 10 Kn 1/4 WP 형 . 

전지 스냅 . 

전지 FC - 1 . 

프린트용 동박판 (110 X 30) - 
비닐 복심 선 • 



[그림 8) 움성으로 동작하는 릴레이의 실체도 
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제 작 

이 세트의 제작에는 〔부품표〕 
에 적힌 부품을 준비한다. 이 전 
자 사이 렌은 사진과 같은 플라스 
릭 의 스피이커케이스 속에 7 P 
홈 있는 러그에 발진회로를 조립 
하여 고정한다. 

공작은 7 P 러그의 단자에 실 
체 도와〔그림 5〕를 참조하여 각 
부품의 고정과 납#배 선을 다음 
의 차례로 해 간다. 

(1) 출력 트랜스의 색별 리이드 
선을 틀리게 하지 않도록 러그단 
자의 5, 1 G 의 구멍에 코어의 손 
잡이를 끼워 납연한다 • 

⑵트랜지스터 2 SB 172 의 B 
를 2, C 를3, E 를 12의 단자에 
붙인다. 

(3) 전해 콘덴서 5 C ᆻ F 의 (+) 
리이드를 9에, (一)리이드를11 
에，동 1 C 0 A ， 의 (+) 리이드를 
13에， (-) 리이드를 2에， (+) 
리이 : Sf 6의 각 단자에 붙인다. 

(4) 출력 트랜스의 리이드선의 
색별에 주의하여 3,6,9,11의 단 
자에 붙인다. 

(5) 5 K ^ 의 저항올 각각 2와 
14, 2와 13의 단자에 붙인다. 

(6) 비닐배선으로 9,10,12,13의 

단자를 접속한다. 

(7) 1 CKH S 붙은 VR 와 누름 
단추 스위치를 드릴로 케이스에 
구멍을 뚫어 고정한다•실체도 참 
조， 


〔그림 3) 

(8) 전지 스냅 의 적 색 (+) 리 이 
드를 단자의 9 에. 동 14 에 배선 
을 5 cm, 6, 9 의 단자에 .각각 5cm 
11 의 단자에 8 cm 붙인다. 


(9) 회로의 조립을 한 걔의 러 
그단자판을 나사로 죄어 붙이지 
않고, 단자의 6, 요에 붙인 배선 



불인 배선을 누름단추 스위치에, 
동 11에 불인 배선을 VR 의 단자 
에 붙인다. 


(Id 단자판을 나사로 고정하고, 
전지 스냅의 흑색선 (一 ) 을 V 
묘의 스위치단자에, 동 스위치 
단자의 한쪽에서 VR 단자에, 동 
VR 단자와 누름단추 스위치를 배 
선한다. 

이것으로 공작은 완료 되 었다. 


부품의 리 이드선이 나 단자간의접 
속에 잘못된 데가 없는지 점검해 
본다. 

특히 다음 점에 주의한다. 

(1) 트랜지스터의 B , C , E 의 접 

속, 

(2) 전해 콘덴 서 의 +—의 리 이 

C 

-» 

(3) 출려 트랜스의 색별 리 이드 

(4) 전지 스냅 의 적 , 혹색 리 이 
드, 잘못 된 것이 없으면 10 KH 
S 붙은 VR 를 오른쪽으로 돌려 
스위치 ON 한다. 이 VR 는 〔그림 
3〕 © 의 회로의 요에 상당한저 
항이기 때묵에 이 저항값에 의하 
여 최고 주파수가 되기까지의 시 
간을 조절할 수 있다. 

이 ▽요의 손잡이는 오른쪽으로 



〔그림 4〕1석식전자 시이렌의 실체배선도 
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시간 —- 




〔그림 

돌려 세트할수록 누름단추 스위 
치를 눌러 최고음에 달하기 까지 
의 시간이 짧아진다. 

그러면 누름단추 스위치를눌러 
시험해보자. 사이렌과 같이 낮은 
버이트음이 높은 비이트음으로변 
화해 가는지，누름단추 스위치에 
서 손을 떼자 이번에는 반대로 
높은 쪽에서 낮은 쪽으로 변화해 
갈 것이다. 

이 전자 싸이렌에 일어나기 쉬 
운 고장을 〔그림 6〕과 같이 블로 
킹주파수가 원활하게 변화하지 
않고 우줄우줄 뛰는 것이다. 이 
것은 콜레 터전류의 커트오프때에 


5〕 

트랜스의 1차 코일에 발생하 는 
강한 역전압의 링킹 이 베이스에 
돌아와 블로킹 을 험클어뜨리기 
때문이다. 

이 상태는 트랜지스터의 내압될 
넘 을 경 우가 있으므로 주의하지 
않으면 안된다. 이 것을 방지하려 
면 1 차 코일의 양 끝에 50 on 〜 
1 KQ 의 저 항을 부 하하거 나 다이 
오우드를 접속하여 역전압을홉수 
한다. 

그리고 이 때, 부하하는 저항 
값은 낮을수록 출력이 저하한다. 
그리고 다이오우드의 접속 방향 
에 주의해야 한다. 
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〔부 품 표〕 


트랜지스터 2 SB 172 . 1 

출력 트랜스 (5000 : 80). ..… 1 
콘데 서 . 1000片 F 10 V , 5 C /^ F 1 CV , 

1 MF 10 V .”. 각 ! 

저항 5 KH 1/4 WP 형 . 2 

누름단추 스위치 . 1 

7 P 홈 있는 러그 . 1 

1아02 S 불은 VR . 1 

전지 스넵 . 1 

비닐배선 . 30 cm 

비스 3 X 5 . 2 

스피 이커 5 cm . 1 

스피이커 케이스 . 1 



전지 9V 


〔그림 7) 1석식 전자시이렌의 실체도 
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콜렉터전류 베이스전압 









































이 세트는 트랜지스터 1 석으 
로 되는 간단한 r 거짓말 발견기」 
이다. 간단한 회로이지만 감도가 
좋으므로 연소자에 대하여는 상당 
히 유효하게 동작한다 • 

인간은 누구나 놀라거나 걱정을 
하거나 하여 마음이 동요하면 맥 
박이나 발한작용에 변화를일으킨 
다¬ 
이 거짓말 발견기는 거짓말을 
했을 때 둘키지 않으려고 마음이 
동요하고, 발한(땀이 나는 것) 에 
이상을 일으켜 피부의 전기저항이 
변화 하는 것을 검출하는 것이다 • 
시험기 (테스터)가 있으면 높은 
저항값을 재는 측정 범위 (레인지) 
로 하여 2개의 시험봉 (test bar ) 
의 끝을 손으로 집어서 힘을 힘을 
세게 주었다. 약하게 주었다 • 하 
면 미 터 가 지 시 하는 저 항값이 변 
화하는 것을 알고 있을 것이다 • 
그것은 인체의 피부에는 언제 
나 눈에 보이지 않을 정도의 아주 
적은 땀이 나오고 있는데, 이 땀 


ᅪ 


■ 


:: ᅳ 



變1，에 


、 
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[그림 1〕 1석식 

을 하여. 땀이 많이나게 되면 운동 
을 하기 전의 땀의 저항과 비교할 
수 있는데, 거짓말을 했을 때 등， 
약간의 마음의 움직임에 의하여 
변화하는 땀의 양은 시험기로는 
검출할 수 없다 • 

〔그림 2] 는 이 세트의 회로 
도인데, 이것은 〔그림 4〕 의 휘 
이트스토운 브리지의 회로가 기 


거짓말 발견기 

은 관계가 있다- 


이 식이 성립되어 있을 때는 회 
로가 밸런스의 상태에 있고 전 
류계의 지시는 제로이다. 동 그 
림의 (비는 이 세트의 브리지회 
로를 적용한 것이다. 이 회로에 
서 인체는 U ) 그림의 比에 상당 


은 염분을 포함하고 있어서 물보 
다 전류를 더 잘 홀릴 수 있게 되 
어 있기 때문이다 • 

시험봉의 끝을 손가락 끝으로 
세게 집으면 시험봉에 당는 손가 
락 끝의 피부면적이 늘어나고，전 
기저항이 낮아진다 • 그리고 손가 
락 끝에 힘을 가하기 때문에 땀도 
약간 증가하고，이러한 작용이 거 
듭되어 저항값이 변화한다. 

이 1 "거짓말 발견기」는 이 원리를 
응용하여 만드는데, 병원이나 경 
찰등에서 쓰이는 고급품이 아니라 
그 동작을 이해할 정도이므로 거 
짓말을 발견하려 면 제작한 세트로 
충분한 훈련을 쌓아야 한다. 

회로의 설명 

강 i 운동이 나 힘 이 드는 일 등 


본이 되어 있다. 이 브리지회로 하고，전류계의 접속점 XY 에는 

는 감도가 좋으므로 측정회로에 트랜지스터의 베이스 B 와에미터 

많이 쓰이고 있다. E 가 접속되어 있다. 

〔그림 4〕 ( a ) 의 회로에서 R ，， 트랜지스터를 이용한 것은 XY 

R 2 , R 3i 比 의 4 개의 저항이 브 간의 전위의 변화를 다시 감도 

리지에 접속되어 있을 경우， 4 를 증대하여 검출하기 방해서이 

개의 저항 사이에는 다음식과 같 다. 이때의 트랜지스터의 증폭도 



[그림 2) 1 석식 거짓말발견기의회로도 



〔그림 3] 후|이트스토운 브리지 


는 직류전류증폭률 ( h FE) 배로 되고, 
h FE 가 100이면 검 출의 감도가 
100배가 될 것이다. 

이 회로의 전원은 브리지의 전 
원용으로 AAM 전지 2 개 로 3 V 
를 공급하고， FC _1 전지의 9 
V 는 트랜지스터의 전원이다. 사 
용하는 트랜지스터는 내 셔년의 2 
SB348 인데 , 그밖에 2 SB175D, 

2 SB54 등도 쓸수 있다. 

제 작 

이 세트의 제작에는 〔부품표〕 
의 부품을 준비한다. 

공작은 라디오와 같이 회로가 
복잡하지 않기 때문에 실체도를 
참조하여 케이스의 구멍을 뚫어 
부품을 고정하고, 회로의 배선을 
한다. 

그 순서는 1 VR , 슬라이 
드 스위치, 전지 호울더 둥의 단 
자간의 배선을 먼저하고 트랜지 
스터, 저항을 단자에 납#한다. 


(1) 트랜지스터의 E , B , C 의 
리이드선의 접속을 틀리지 않을것 

(2) 슬라이드스위치 단자의 접 
속을 틀리지 않을 것. 초보자는 
납으로 단자를 단락시키지 않도 
록 주의한다. 

(3) AAN 전지 호울더의 +- 
단자의 접속, FC —1 전지 스냅 
의 적색, 흑색 리이드선의 접속 
등을 틀리지 않을 것. 등에 주의 
하기 바란다. 

실 험 

공작에 잘못이 없는지 회로를 
점검하여 다음과 같이 실험한다. 

전류계는 50〜 100 AA 짜리를 터 
어미널에 접속하되, 시험기를전 
류계의 가장 작은 전류를 재는 
범위로 하여 세트해도 사용할 수 
있다. 그 때 소전류의 레 인지일 
수록 감도가 좋으므로 구 별하기 
쉽게 된다. 

실험은 시험받는 사람의 가운 


만든 검지단자를 끼우고，전원의 
슬라이드스위치를 ON 하면 전류 
계의 지침이 어느 한쪽으로 움직 
여 버 리 므로 lMfi 의 ▽요를 조 
절하여 지침을 눈금의 중앙에서 
멈춘다. 

이것으로 준비는 다 되었다. 
질문자는 시험받는 사람이 모를 
줄 알고 있는 것을 질문하여「예」 
또는「아니오」를 대답하게 하여 
질문，계속해 가면, 전류계의 
지침은 항상 조금씩 변동하고 있 
지만 그 답이 거짓일 때는 지침 
의 움직임이 두드러지게 나타난 
다- 

이 지침의 변동은 사람에 따라 
다르므로 손가락에 검지단자를끼 
우고 지침의 변동이 안정될 때까 
지 잠시 동안 상태를 보고 , 그 사 
람의 평상시의 지침의 움직임을 
기억하고 질문을 시작한다. 

•회로가 정상적으로 동작하지 
않을 경우 

이 세트의 고장이란 거의 브리 
지희로의 균형이 취해지지 않는 
것이다. 

그 원인은 회로의 배선에 착오 
가 없다고 보고 , 브리지의 한쪽 
이되어 있는 인체와의 접촉저항 
이다.그것은 검지단자의 2개 의고 
정쇠를 손가락에 끼우는더 K 그스 
프링 은 아프지 않을 정도로세게 


이 공작에서도 댓손가락 아래 늣쇠판을 구부려 해서 움직이지 않게 해 둔다. 



〔그림 4〕1 석식 거짓말 발견기의 실체배선도 
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양극쪽의 리이드가 길다 


듈러스쪽의 리이 
드가 길다 


[그림 幻 간이형 소음계의 회로도 



〔그림 1] 실용적인 간이형 
시대가 자꾸만 편리한 과학적 
생활을 추구하게 되자 그 부작용 
으로서 공해가 발생하여 문제를 
일으킨다. 그 공해 가운데 하나 
가 소음이다. 독자 여러분 가운 
데는 비행기의 제트 엔진소리，전 
차나 자동차의 소음, 공장의 기 
계소리 등에 골치를 앓고 있는 사 
람도 있을 줄 안다. 그래 서 이 소 
음의 정도를 알아 볼 수 있는 간 
이형 소음계를 만들어 보기 바란 
다- 

이 소음계도 또 연회나 학예회 
둥에서 누가 더 많은 박수갈채를 


계와 마이크 

받았는가를 측정하는 박수계로도 
쓸 수 있다. 

소음이란 사람이 느끼는 감각 
적인 소리로서 생리적 또는 심리 
적으로 장해를 일으키는 소리라 
고 한다. 즉, 불쾌하게 느껴 지 는 
소리이다. 

소음규제 법에 따르면 80 S - ( ph - 
on ) 이상의 큰 소리, 주택지 역 
의 공장에 서는 주간에도 60 S - 이 
상의 소리를, 야간에는 50폰 이 
상의 소리를 내어서는 안되게 되 
어 있다. 여기서 만드는 소음제 
는 약 28~120 dB 의 음량을 알수 


[그림 5] 1 석식 거짓말 발견 기의 케이스 내의 배치 


〔부 품 표〕 


트랜지스터 2 SB 348 . 1 케이스 (100 X 65 X 25 mm )- 

1 가변저항기 (18.5 mm .손잡이 러그 1 L 1 P . 

있는.것) . 1 전지스법 . 

6 P 슬라이드스위 치 . 1 비 닐선 (30 심 ) . 


•2 


저항 250 Kfi 1/4 W P 형， 

500 K « 1/4 W 때 . 

AAM 전지호울더… . 

터어?1 넘 . 


•각1 


전지 FC - 1 . 1 

전지 AAM . 2 

농쇠판 두께 0.3， 15 X 150 mm … 1 
비스, 너트 3 X 5 . 1조 


그러나 피부의 전기저항은 어 
린이의 부드러 운 피부보다 어른 
의 피부가 더 단단하고 습기가 
적어서 높은 저항값이 된다는 것 
은 예상할 수 있을 것이다. 그리 
고 사람에 따라서도 개인차가 있 
기 때문에 균형이 잡히지 않을 
때도 있을 것이다. 

그럴 경우에는 브리지의 비례 
변의 저항값을 바꾸어 본다. 이 
세트의 브리지에서도 R 3 과 의 
비가 1 : 2 로되어 있으므로 R , 과 
R : 의비도1: 2로 균형이 잡힌다. 

이것으로 R : 에 상당한 1 M « 
에 대한 인체의 저항값은 최대가 
2 M 요 까지 이고，그 값보다 높은 
저항이면 ▽요의 최 대 값 ( lMfl ) 을 
넘 기 때문에 균형의 조절을 할수 
없다. 이것을 맞추려면 比의 2 50 
Kfi 을 감소시키 거 나 Ra 의 500 K 
n 을 증가하여 비를 크게 한다. 

그 저항값은 다른 의 V 
요를 R 3 또는 R * 의 부분에 접속 
하여 균형되게 해서 구한다 • 


있 다. 

회로의 설명 

정규의 소음계는 공업규격으로 
정해져 있는데 암소음의 관계,청 
감보정회로에 의한 교정둥의 문 
제가 있어.서 증폭기의 설계에는 
그런 것을 고려하지 않으면 안되 
지만, 아마튜어로서 제작할 때는 
그럴 필요는 없다. 

그러나 제작한 계기의 미터의 
지침이 소리에 따라 움직이고 있 
는 것만으로는 의미가 없고 재미 
도 없다. 그래서 이 소음계는 수 
량적으로 관계를 지어 실용성이 
'있게 했다. 

〔그림 2>는 본기의 회로인데 
트랜지스터 2석의 증폭회로에신 
호의 검출회로를 부가한 것 이다. 

이 증폭기 의 이득은 62 dB 이다. 
이것은 전압이득이 약1300배 있 
다는 것이고, 입력단자에 lmV 
가하면 1. 3 V 의 출력을 낼 수 있 
다는 것이다. 

여기서 이 증폭기의 검출회로 
의 정류능률, 미터의 소비전력과 
출력전력과 지시 값의 수치계산 
을 무시하고, 미터의 최대 지시 
값. (100 서시에 대한 입력전압을 
구하해 보니 0.26 mV 였다.〔그림 
3〕은 입력전압대 서 A 의 그래프 
이다. 

그래서 지금부터의 설명을 이 
해 하기 위 해 서 다음 사항을 기 억 
하기 바란다. 

2 X 10 5 N / m 2 =0 dB 

0. 0002ᄍ bar = 0 dB 

N / m 2 : 뉴우튼 퍼 평 방미 터 

Mbar : 마이크로 바아 이것은 
100 Hz 에서의 음압의 기준 레벨이 
다. 그리고, 마이크로돈의 기준 
레벨은 1 V /ᆻ bar = 0 dB 이다. 

이것은 1서 bar 의 음압을 마이 



〔그림 1 석식거짓말 발견기의 실체도 
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[그림 3) 입력전압 대 M 


크의 기준점에 주었을때, I V 의 
출력전압을 얻을 수 있다는 것이 
다. 

다음은 소리의 크기의 레벨 
(큰)과 음압레벨 ( dB 며 관계이 



〔그림 5] 간이형 소음계의 내부 


다. 이것은 듣는 사람이 1000 Hz 
의 순음올 듣고, 그것 이 60 dB 의 
크기라 하고, 그 크기와 같은 정 
도로 들렸을 때 60폰•이라 한다. 

그러면 실제로 듣고 OdB 은 어 
느 정도로 큰 소리인가 하면 인 
간의 귀가 들을수 있는 가장 작 
은 소리의 강도는 120 dB 이다. 

그런데 본기에 사용하는 다이 
나믹형 마이크의 감도를 -55 dB 
이라 하면 이 마이크를 접속하여 
미터가 최대 지시일 때의 마이크 


〔부 품 표〕 

트랜•지 스터 2SC374 - BL, 0. 002 . 1 

2SC3 72-Y •"…각 1 다이오우드 SD46 . ••••■3 

다이 나믹 마이크 (Z : 5000) ...... 1 들러그객 (3. 5 0). 1 조 

저항 10Kn 1/4 W P 형 . 2 100 Kfi S 불은 VR . 1 

150 KO 1/4 W P 형, 전지 스냅 . 1 

300101 1/4 W P 형 . 각 1 전지 ( FC -1). 1 

트랜스 (IKfi : 21公1) . 1 5 P 홈 있는 러그 . 1 

콘덴 서 4. 7 /<F 10 V , 케 이 스 (135 X 70 X 35—). 1 

100 //F 10 V . 각 2 100 M 전류계 . 1 


의 음압은 
1/562 V =-55 dB 
0.00177 八). 00026=6. 8 배 직 선 
적으로 음압과 출력전압이 비 례 
하는 것이라 하면 
1 ^ bar /6. 8=0. 147 A bar 이 다.이 
때 의 dB (폰) 은 0. 147/0. 0002 = 
735 =57. 3 dB 

〔그림7〕은 미터의 지시값과 
해 의 관계를 나타낸 그래프이다. 

제 작 

본기의 제작에는 〔부품표〕의 



〔그림 6〕간이형 소음계의 실체배선도 
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부품이 준비되어야 한다. 

본기 의 케 이 스는 플라스틱 제 의 
135 X 70 x 35 mm 크기 인데, 미 
러 와 5 P 러그의 회로를 짜 넣을 
T- 있으면 다른 케 이스라도 사용 
할 수 있다. 

회로의 공작은〔그림 4〕와 실 
체도를 참조하여 트랜지스터, 다 
이오우드, 전해 콘덴서 둥의 전 
극이나극성 의 리이드선의 납맹 
을 틀리지 않도록 한다. 

사용법 

공작에 착오가 없으면 조정할 
곳이 없으므로 완전히 동작한다. 


본기가 정상적인 경무의 전원의 
소 비 전류는 약 6 mA 이 다. 사용 법 
은 마이크를 객에 접속하여 미터 
의 지 시값에 대한 dB 을〔그림 7〕 
의 그래프에 의해서 읽으면 되는 
것이다. 

본기의 경우, 청감과 게산값이 
거의 일치되었는데, 이것 사용하 
는 마이크와 제작한 증폭기의 이 
득에 따라서는 다소의 차가 나오 
기 때문에〔소음 레멜표；)를 참고 
하여 사용한다. 

그리고 그래프의 dB 값을 10, 
100, 1000배 크기의 소리일 때 의 
값도 기입해 두었는데 그것은 




소음의 종류 


• phon 




tmz 

! 게^ 


lOOKft 의 VR 를 10Kn, lKn, 
ioon 의 위치로 죄었을 때의 값 
이다. 이 것은 고정 저항을 직 렬 
접속하여 전환으로 스위치를 감 
쇠하는 것이 더 확실도가 높아진 
다. V 

그 때의 직렬 고정저항의 값은 
90 Kn , 9 KO , 900 KH , 100 n 
이다. 

[소음 레벨표；) 



[그림 8〕간이형 소음계의 실체도 
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미니버저 0]장0선5식 광선경보 7 f 


회로의 설명 


이 광선경보기는 CdS (황화 카 
드뮴) 라는 광도선소자와 트랜지 
스터 계전기(릴레이)둥의 조합으 
로 제작되고 있다. 

〔그림 2〕는 이 경보기의 회로 
도이 다. 트랜지스터는 같은 종류 
의 것을 2개，다알림턴접속하여 
사용한다. 

다알링턴접속은 PNP 형 또는 
NPN 형을 2 개 회로도와 같이 접 
속한 이 미 돌로워 의 2단 직 결 
증폭회로를 말한다. 이와 같이 
접속하면 그 전류증폭률은 각각 
의 트랜지스터의 전류증폭률의 곱 
으로 되기 때문에 고감도의 직류 
증폭을 할 수 있다¬ 
이 경보기의 동작은 CdS 의 수 
광면의 광량의 변화가 신호로 되 
어 증폭회로에 주입되고, 그. 출 
혁에 의하여 릴레이를 동작하게 
한다. CdS 는 카드뮴 ( Cd ) 과 유 
황 (이 과의 화합물로 만들어 져 있 
고, 그 제품의 주요한 것은 단결 
정형과 소결형인데，그 특성은소 
결형이 더 우수하기 때문에 많이 
쓰이고 있다. 

CdS 는 가시광선에 대하여 감 
도가 높고，분광^■도는 파장5_ 
A (웅스트롬 : 1 A =1( 广 8 cm ) 의 황 
부근에 피이크가 있어서 동작多: 

수 있는 범위는 자외선(2000&이 
하의 파장에까지 미친다. 

CdS 는 전압을 가하여 전류를 
흠려 사용하기 때문에 최대 인가 


〔그림 1〕 CdS * 사용한 광선경보기 

전압과 최대 허용전력의 제한이 떨어진 곳의 값이다. 

있다. 설반적인 것은 전압 50~ 이 회로의 동작은 CdS 에 입사 

300V, 전력 50~500mW 이다. 이 하고 있는 빛이 어떤 물체에 의 

세트에서는 전압 10V, 전력 10m 하여 가려져 어두워지면 그 저항 
W 짜리이면 되므로 2PK64-65, 값은 높아진다. 이 증폭회로에서 
P 2 01 을 택했는데, 특성이 비숫한 는 CdS 가 트랜지스터의 바이어 

것이 면 다른 품종도 사용할 수 .스용 브리이더저항의 하나로 되 

있다. 어 있기 때문에 그 저항값이 높 

이 광도전셀은 수광면에 입사 아지면 다알링턴접속의 트랜지스 

광이 있을 때는 저항값이 낮고 터의 콜랙퍼전류가 증가하여 릴 

(수백 fl ), 입사광이 없을 때는높 레이의 스위치단자에 연동하는접 

은 저항값(수 lOOKfl 또는 수 MO ) 극자를 흡인한다. 

이 된다. 2PK64 는 규격표에 의 가령 _CdS 가 입광의 상태에서 

하면 빛 저항 ( 100 lx) 0 . 23 Kn, 어 콜례퍼전류가 계전기 (릴레이)의 

둠 저항 (60sec 후) lMfl 이 다. 밝 감동전류 직 전에 조정 되 어 있었 

기 lOOlx 는 60W 의 전구에서 lm 다고 하면 빛을 가로막는 약간의 


2 SC 372- OX 2 
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2 PK 64 

2 PK 65 

P 201 E 
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9.V(FC 
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[그림 2) 광선경보기의 회로도 


광량의 변화로도 중폭되어 콜레 
퍼전류가 증가하고，계전기를 동 
작시 킨다. 

이 광선경보기는 계전기의 스 
위 치단자에 외 부의 버 저 나 벨 의 
스위치회로를 접속하여 경보를 
전할 수 있는데 세트자체에도 미 
니 버저 가 붙어 있기 ’때문에 이 세 
트만으로도 경보를 말한다. 

제 작 

이 경보기의 제작에는 〔부품표〕 
〔부 품 표〕 


트랜지스터 2 SC 372 - 0 . 2 

계 전기 (릴레 이) . 1 

다이오우드 ( SD 46). 2 

CdS (2PK64-65, PZ01 E) …… 1 

미니버저 . 1 

500 Kfl S 붙은 VR. 1 

저항 5 Kfl 1/4W P 형，200 Kfl 1/4 

W 모형 . 각 1 

콘덴서 100 A<F 10V 이상 . 1 

중간 OFF 6 P 토글스위 치 . 1 

브래 것 (16유백 ) . 1 

홈 있는 5P 러그 . 1 

스데 이 서 15 mra . 1 

절연 터어 미 널 . 3 

L 쇠 (대，전지 호울더용) . 1 

전지 (FC—1). 1 

새시 (110X70X50mm). 1 

비스，너트 3X5. 1 

배선(비닐 단심) .50m 



[그림 3〕시!시설계도 

에 적힌 부품을 준비해야 한다. 틀리지 않게 한다. 

공작은 우선새시를 〔그림 3〕과 ^ aH 

같이 구멍 등기 가공을 하고,실체 ᅲ ° ᄇ 

도흘 참조하여 각 부품을 고정한 이 광선경보기는 회로의 부품 

다. 접속에 틀림이 없으면 반드시 동 

트랜지스터회로는 5 P 의 홈 있 작을 한다. 배선할 때 틀리기 쉬 
는 러그를 사용하고, 여기에 〔그 운 데는 계전기의 단자, 6 P 토 
림 5〕와 실체도를 참조하여 트 글스위치의 단자， 500 Kfl S 붙은 

랜지스터, 다이오우드, 저항, 콘 사묘의 단자, 미니버저의 적 (+) 
덴서 둥을 납참하여 회로를 만들 흑 (_) 의 리이드의 접속 둥이다. 

고，새시의 내부에 고정하여 각 그러면 사용법을 설명해 보자. 

단자간의 배선을 한다. (1) 중간 OFF 의 스위치는 다 

이 공작에서 주의해야 할 것은 음과 같이 구분하여 쓴다. 

미니버저를 고정하는 각 구멍은 ( a ) 레버가 중간일 때는 계전기 

너무 크지 않게 듦고，리이드선을 의 스위치가 외부 접속용의 터어 

절단하지 않도록 접 착제 로 고정 미널에 접 속된 회 로의 전환이 되 

한다. 납땀에서는 트랜지스터,다 고, 빛을 가로막고 있을 동안만 

이오우드 둥의 전극의 +리이드, 스위치가 ON ( M _ C 의 접속)또는 

전해콘덴서의 리이드의 접속을 OfF ( B _ C 의 접속)로 되어 있 



다. 

( b ) 레버를 위로 젖혀 놓았을 때 
는 빛을 한번 막으면 미 니 버 저 가 
계속해서 울고, 레버를 중간으로 



〔그림 5 ] 러그판의 부 S 배치와 배선 
































트 e 지스터 



e : 이미터 
i C :물렉터 
| B :베이스 


다이오우드 전해 콘멘서 


4 1 


K 

eJ 

A 


A :양극 긴 쪽이 

(리이드가 길다) 플러스의 
K : 음극 리이드 


〔그림 7 ] 외부 회로의 접속 



〔그림 6] 

돌리면 그치고, 다시 레버를 위 
로 젖히면 경계상태로 된다 • 

( C ) 레버를 아래로 젖혀 놓았을 
때는 외부 터어미 년에 접속해 놓 
은 벨 등을 ( b ) 의 상태와 같이 
동작시킬 수 있다. 

(2) 중간 OFF 의 스위치를 상 
. 중 . 하의 어느 위치에 세트하 
여 500Kn S 붙은 VR 의 손잡이 
를 완만하게 오른쪽으로 돌려서 
계전기가 감동仲저가 울기 시작) 
하가 직전에 조정하면 경계 대기 
의 상태가 된다- 

이 광선경■보기의 대기 중의 소 
비전류는 밝기가 센 데'서 0.2 mA , 
약한 데서 0.02 mA 라는 작은 전 
류이 다. 이 경보기는 고감도이기 
때 문에 동작할 수 있는 밝기로사 



[그림 8〕시(시의 내부 


용하면 전지의 수명을 연장할 수 
있다. 



〔그림 9] 광선경보기의 실체도 


라디오의 제작이나 엘렉트로닉 
스의 실험에는 콘덴서는 없어서 R 

는안되 는 것 이 다.가지고 있는 콘 
덴서 의용량표시가 지워진 것이라 

든지,새로 산 것이라도 그 용량값 

대로 틀림 없는지 알고 실을 때 
가 있다. 저항값은 시험기로 간 
단히 측정할 수 있지만 콘민서의 
용량값은 직독할 수 있는 것 이 
있어도 외부전원을 필요로 하기 
때문에 저항과 같이 간단하게는 
되지 않는다. 

이 세트는 브리지법에 의하여 
0. 001서 F 내 지 200戶 F 까지 측정할 
수 있는 제작하기 쉬운 용량계이 
다. 여러분의 실험실에는 꼭 있 
어야 할 계기의 하나이다. 

회로의 설명 

콘덴서의 용량은 그 리액턴스 
(교류에 대한 저항)를 측정함으 
로써 알 수 있다. 콘만서의 리액 
던스는 Xc ― \/2nfc 

라는 식으로 표시되고 저항과 같 
이 작용하기 때문에 오옴의 법칙 
이 성 립하여 I ==2 TfCE 에 서 교류 
S 류계에 의하여 직독할 수 있다. 

(7 T : 3.14. f : 주파수, C : 용 
량, E : 전압, I : 전류) 

외부에 교류전원을 접속 하여 
용량을 즉정하는 시판 시험기(테 
스터) 는 이 방식 으로서, 그 전압 
레인지 의 직 렬저항과 콘덴서와의 
임피 이던스로 공급전압을 나눈값 
의 전류값을 직독눈금으로 한 것 
이다. 

이 방식으로 하면 여기서제작하 
는용량계와 같이 수서 F 이상의 측 
정 에 서 는 주파수를 낮게 하거나 
전압을 낮게 하여 전류값을 크게 
하지 않으면 안된다.이 를테 면 100 
ᄍ F 을 AC 1 V 로 재면 약 0.3 A 
의 큰 전류로 되어 시험기에 사 


I "그림 1〕만들기 수1운 용량계의 외관 


〔그림 2〕만들기 쉬운 용량계의 회로도 







L 그림 3〕만들기 수 I 운 용량계의 실체 배선도 
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용한 정류형의 전류계로는 어쩔 
수 없다. 

〔그림 2〕는 이 용량계의 회로 
도로서 휘 이트스토운브리지의 원 
리에 의한 교류브리지인데, 전원 
전압, 주파수, 파형 등에 관계 없 
이 기준으로 사용하는 콘덴서의 
정확도의 범위에서 정확하게 측 
정할 수 있다. 

〔그림 6〕은 전지를 접속한 직 
류 브리지의 회로이다. 이 회로 
에서 ft , R ,, R ,, R x 의 저항값 
이 갈으면 검류계도 제로를 지시 
한다. 이것을 브리지의 평형이라 
한다. 

브리지가 평형하는 조건은 〔그 
림 6〕에서 R , : R,=Px : R , 으 
로 나타낼 수 있으므로, R , = R , 


• &/&로서 구할 수 있다. 

이 교류 브리지는 Rx ， Ra 을 
C (콘덴서)에, 검류계를 크리스 
털이어큰대] 전원을 약 900 Hz 의 
저주파전압으로 대치한 것이데, 
Q = R , • C , / R , 

로 구할 수 있다. 

제 작 

이 용량계를 제작하는 데는〔부 
품표]의 부품을 갖추어야 한다. 

공작은 브리지회로에 공급하는 
전원부터 시작한다. 이 것은 하아 
틀리회로의 저주파발진기이다.이 
회로는 실체 도를 참조하여 5 p 러 
그에 각 부품올 고정하고, 다른 
전자회로의 공작과 같이 납짬하 
여 배선한다. 


다음에는 〔그림 7〕을 참조하 
여 새시에 구멍뚫기 가공을 하고， 
스위치, 터어미널 둥을 고정하고, 
제작해 놓은 전원부를 새시의 내 
부에 고정하여 각 단자간의 접속 
배선을 한다. 

교정과 사용법 

이 용량계는 조립만 해서는 사 
용할 수 없으므로 VR 의 슬라이 
더의 각각의 위치에 있어서 몇 서 
F 인지를 측정하지 않으면 안 


〔부 품 표〕 

트랜지스터 2 SB 172. 1 

10kn VR . 1 

발진트랜스 (1.2kn : 8 fl). 1 

로우터 리 스위치 (1/3). 1 

토글스위치 (소) . 1 

절연 터어미 널 . 2 

플리그객 (3.5유) . 1 

크리스점 이 어든 . 1 

5 p 흠 있는 러그 . 1 

전지 스냄 . 1 

L 쇠 (대) . 1 

전지 ( FC —1) . 1 

손잡이 (대•소 지시선 든 것)…각1 

비스 3 X 10. 3 

동 너트 . 5 

ᅫᅬ 130 X 100 X 50 mm . 1 

콘덴서 0.01// F (세라믹) . 1 

0.02 戶 F (필름. 0.1// F (필름.) 

.A V 1 

2ᄍ F ( MP ) . 1 

20/iF 10 V 이상(전해)， 

50 /uF 10 V 이상 (전해) . 각 1 

저항 ion, 100 n , 8 kn 모두 1/4 
W p 형 . 각 1 




M 




8P 


〔그림 5) 원친수 눈금 


〔그림 6] 





〔그림 7〕새시의 칫수도와 교정의 방법 


된다. 이것을「교정한다 J 라고 말 
한다. 이것은 용량값을 알고 있 
는 콘덴서를 한개 한개 접속하여 
측정하면 되는데, 여기서 사용한 
VR _. 로 제작한 사람을 위해서 f 1 
F 에 대한 비 례변의 저항값을 지 
시해 둔다. 

이것은 〔그림 7〕과 같이 하여 
측정 하고, VR 의 양끝 ( a ~ c ) 의저 
항은 105 Kfl 으로 한다.그리고 용 
량값은 기준 콘덴서의 값의 1/10 
부터 10배까지 확대하여 읽을 수 
있으므로 눈금은 3 레 인지 (측정 
범위)공통이 되고, 1레인지만을 
눈금표시하면 된다. 


그 리 고 참고로 C s 에 JIS 의 ■보 
준수 2.2 서 F 을 사용한 산출값도 


기재해 




Cs = 2. 0 


사 F 

a — b 간 

산 F 

b — c 간 

0. 1 

500 Q 

3 

4200 Q 

0.2 

955 

5 

3050 Q 

0.5 

2100 Q 

10 

1750 Q 

1 

3500 Q 

20 

950 Q 

2 

5250 Q 

Cs =2.2 


"F 

a—b 간 

"F 

b-c 간 

0.1 

455 Q 

3 

4440 Q 

0.2 

875 Q 

5 

3210 Q 

0.5 

1940 Q 

10 

1890 Q 

1 

3280 Q 

20 

1040 Q 

2 

5000 Q 




측정은 Cx 단자에 미지의 콘！빈 
서를 접속하여 이어돈에서 들리 
는 신호음이 최소로 된 곳의 VR 
의 손잡이 가 지시하는 눈금의 값 
이 그 콘덴서의 용량값이 된다. 

〔그림 5〕는 이 용량계의 원치 
수 눈금이 기 때 문에 부품이 이 기 
사의 부품표대로이면 이 것을 잘 
라 내어 패널에 붙여 쓸 수 있다 



(:그림 8] 만들기 쉬운 용량계의 실체도 


83 












































〔그림 1] SCR 사용의 모형철도의 초슬로우 운전제어기 


여 러분 중에 는 모형철도에 도 흥 
미를 가진 사람이 있을 줄 안다. 
레이아웃의 차량 운전에서 바람 
직한 것은 아무래도 실감이 나느 
냐 안 나느냐일 것 이 다. 파워백 
의 손잡이를 돌리 는 순간획 달아 
나는 SL 따위 별로 좋지 않다. 

최근에 는 이 러한 운전장치를 전 
자화한 상당히 고급품이 나타났 
다. 그 중에 는 SL 이 발차할 때 의 
증기의 배출음, 반향(에코)을 남 
기면서 멀어져 가는 기적이라든 
가 건널목의 경종 둥이 있는데, 
여기서는 그 가장 초보적인 것으 
SCR 에 의한 초슬로우 운전 제 어 
기를 만들어 보자. 


회로의 설명 

SCR 는 다이리스터의 일종으 
로서 실리콘제어 정류소자를 말 
한다. 

이 세트에 사용하는 것은 P 게 
이트 확산형으로서 [그림3〕에 그 
원리적인 반도체의 조합과 특성 ■§ 
나타냈다. 

SCR 는 그림과 같이 P 형과 N 
형의 반도체를 각각 4층으로 접 
합하여 A (양극 : Anode ) 에 서 K 
(음 극 : Cathode ) 로 향하여 전류 
가 흐르게 (스위칭)한 것이다. 

PN 접합으로 전류가 흐르는 방 
향의 접속을 전원의 플러스 극을 


모형으로, 마이너스극을 N 형으로 
하는데, SCR 의 A 에서 K 로향하 
는 4 층의 접합은 PNPN 이므로중 
간의 NP 접합 부분에 서 전류에 대 
하여 역방향이 되기 때문에 저지 
되 어 A 에 서 K 로 향하는 전류는 
흐르지 않는다. 

동 그림의 곡선은 SCR 의 특성 
을 나타낸다. PNPN 접합은 순방 
향전류를 통하지 않지 만 A . K 간 
의 전압을 증가하여 V B0 (브레 이 
크오우버)의 전압점을 넘으면 경 
사현상이 일어나서 전류가 증가 
하기 시작하고, 그림과같이 도통 
상태가 되어 버 린다. 

이것은 중간의 PN 접합면의 정 
공과 전자가 Vbo 에 의하여 이동 
하고, 그것에 따라서 A 쪽의 P 
형보다 정공이 K 쪽의 N 형보다 
전자가 가속되어 마주 보는 전극 
에 이동하기 때문이다. 

이 전류는 PNP 형과 NPN 형 2 
개의 트랜지스터를 조합한 것과 
갈은 접합면이 되어 있으므로 증 
배되어 계속 증가하고, A 에서 K 
에 달하는 전자 (정 공) 는 1 에 가 
까운 값이 된다. 즉 도통하게 되 
는 것이다. 

이와 같이 한번 도통한 전류는 
그림과 같이 Ih (유지전류) 점까지 
작게 하지 않은 한 도통상태를 지 
속한다. 

그러면 G (게이트)의 역할을살 
펴 보자. SCR 는 앞서 말한 바와 
같이 Vbo 까지 가 되 면 도통하지 만 
이대로는 회로의 스위치로서 사용 
할 수 없다. 가령 G . K 간에 전압 
을 인가하여 전류를 흘린다면 바 
로 앞의 G 의 전압과 전류를 각각 
점 화전압 VcT, 점 화전류 IcT 라 한 
다. 

이 운전제어 기는 SCR 의 G 에 
맥류 전압과 콘덴서와 저항에 의 


'그림 2] 운전제어기 의 회로도 









〔그림 3] SCR 의 구조. 기호 및 특성 



〔그림 4) 새시의 설계도] 


새시에 고정하는데, SCR 의 케이 
스는 양극 ( Anode ) 이 되 어 있 으 


한 블로킹 전압을 점화하여 출력 
전류를 제어한다. 

〔그림 2] 에서 lkn 의 VR 의 슬 
라이 더 가 위 끝에 있을 때도 파워 
패으로부터 오는 전파정류의 100 
Hz 맥류전압으로 G 를 ■점화하고, 
밑 끝에 가까운 쪽에서는 거의 1/ 
(1/ VR +1/ R ) • C 에 의한 주기의 
블로킹전압 으로 점호한다. 

이 때는 동 그림에 있는 바와 같 
이 펄스적인 파형의 출력 전류를 
초슬로우운전 을 가능케 한다. 이 
블로킹의 발생은 앞서 말한 묘와 
VR 의 합성저항을 통하여 C 는충 
전되는데, 콘덴서의 전압이 G 의 
점호전압을 넘으면 A - K 간이 도 
통하여 부하에 전류를 공급하는 
동시에 콘덴서의 전압도 A.K 간 
을 통하여 방전하고, 회로의 전 
전류는 저 지 된다. 

그리고 또 초기의 상태로 돌아 
가 콘덴서 의 충전이 시작되 는,그 
러한 동작이 반복된다. 

SCR 는 G 를 한번 점호하면 Ict 
를 끊어도 직류 전류일 경우에는 
A - K 간의 도통은 Ih 이 하로 하거 
나 전원을 OFF 로하지 않는 한 
연속된다. 이 회로에서 G 에의하 
여 A • K 간의 전류를 제 어 할 수 
있는 것본 G 를 점호하는 전압_의 
주기가 SCR 의 터 언오프시간 ( A _ 
K 간의 전류가 끊어 잔 후 순 저 지 
전압이 회복하기까지의 시간) 의 
수10/내에 대하여 수 10 ms 이상되 
기 때문이다. 


이 세트의 제작에는〔부품표〕의 
부품을 준비해 야 한다. 

공작은 먼저〔그림 4] 를 참조 
하여 새시의 구멍 It 기 가공'을" 하 
고, 실체도의 위치에 각각의 부 
품을 고정한다. 

SCR 는〔그림 6] 을 참조하여 


므로 새시와의 사이에 테프론을 
끼 우고 절연하여 나사로 죄어 붙 
인다. 고정한 후, 스테이터로 S 
CR 의 케이스와 새시 사이의 도 
■ I 씨험을 하여 절연되어 있는가 
확인한다. 

만일 그것이 단락되어 있을 때 



[그림 5] 운전제어기의 실체배선도 
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파워 팩 

레버는 16 V 의 
초|대1 해준다. 


줄력 단자 


는 파워 팩 과 레 이。누웃의 레 일과 
의 중간에 어댐터로서 접속한다. 

그 접속은〔그림 6〕을 참조하 
기 바란다. 운전제어기의 입력단 
자와 출력단자를 틀리지 않게 한 
다. 이 것을 역접속하면 물론 동 
작하지 않는다. 

그리고 입 력 단자와 파워 돼 의 출 
력단자와의 접속은 +와+，一와 
一단자와를 배선하지 않으면 안 
된다. 그 때 주의해야 하는 것은 
파워패의 출력단자는 역전스위치 
에 의하여 +와 一쪽이 역전하기 
때문에 어느 쪽이 +이고 一인지 
를 시험 기 (테스터)로 점검하여 레 
버는 출력전압의 최대의 노치 부 
분에 세트해 둔다 (레오스랫식일 


SCR 2 SF 248 . 7777 . . 1 

1 kO VR (통신형 ) . 1 

저항 600요 1/4 W ， 1 kOl W - 7 - i v l 

콘덴서 100片 F 25 V . 1 

절연터어미널 . 4 

화살표형 손잡이 . 1 

새시 ( 100 X 70 X 40 mm ) . 1 

비닐배선 . 30 cm 


이 운전제어기는 단독으로는사 
용할 수 없다. 이 미 사용하고 있 


2 SF 248 
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〔그림 7〕운전제어기의 실체도 


전자 타이머에는 여러 가지 회 
로가 있지만 이 전자타이머는 가 
장 간단한 회로이다. 

이 전자 타이머에 사용하는 계 
전기 는 접 절정 격 이 DC 100 V ，0.3 
A 이므로 전등선의 100 V 전구이면 
30 W 까지 사용할 수 있다. 

회로의 설명 

〔그림 2〕는 이 전자 타이 머 의 
회로도이 다. 이 회로는 다음과 같 
이 동작한다. 

누름단추 스위치 S 를누르면 대 
용량 콘덴서 1000서 F 은그림에 보 
인 바와 같이 충전된다. 이 전하 
는 트랜지스터 2 SB 176 의 콜레터 
를 통하는 베이스의 순방향 바이 
어스전원이 된다. 

베이스회로에 직렬로 접속되어 
있는 270 k 요의 저항은 계전기를 감 
동시킬 만큼의 콜레터전류에 대 
한 베이스전류의 조정용이다. 

전해 콘덴서 1000ᄍ F 에 충전된 
전하는 트랜지스터의 베이스 - 에 
미터간에 바이어스전류를 주기 
때문에 콘레터전류가 릴레이의 
감동전류에 달하면 접극자를 홉 



〔그림 2] 전자 타이머의 윗면 



〔그림 1〕가장 간단한 전자 타이머 


인 한다. 든지 하기 위해서 이 콘덴서에100 

이 홉인하는 상태 가 충전되 어 kn 의 s 붙은 vr (스위 치 불은 가 

있는 콘덴서의 전하에는 한계가 변저항기)를 병렬로 접속한다. 

있기 때문에 베이스전류의 방전 이 VR 의 저항값이 높은 데서는 

에 의하여 그 양 끝의 전압은 차 이 저항을 통하여 방전하는 전류 

차 저하하고，따라서 베이스에공 가 작기 때문에 계전기의 접극자 

급하는 전류도 작아져 간다. 를 홉인하는 시 간이 길어 지 고，저 

트랜지스터의 콜렉터전류는 베 항값이 낮은데서는 방전전류가 

이스전류의 크기에 비례하기 때문 크기 때문에 홉인하는 시간이 짧 
에 이 베이스 전류가 계전기의 감 아진다. 

동전류 이하의 콜레 터전류에 대 이 전자 타이 머에서는 실험의 

한 값이 되 면 접극자는개방한다. 결과，사묘를 접속하지 않'을 경우 

이것이 이 전자 타이머의 동작 약 17분， lOOkfl 에서 4분 10초，50 

의 기본인데 이 것을 실용 하려 면 ® 에 서는 2 분 30초 계 전 기를 유 

시간의 조절이 필요하다. 지한다1 


시간의 조절을 전해 콘덴세000 이 데이터에서 보면 이 전자 타 

에 충전되어 있는 전하의 방 이머를 수분간 정도의 타이머로 

전을 빠르게 한다든지 늦게 한다 서 사용하는 데는 300 kO 이상의 



〔그림 3] 전자 타이머의 회로도 









































VR 를, 그리고 초의 단위 이면 10 
~50 kfl 이 정당할 것 같다 • 



〔그림 4] 부품의 배치와 고정 



[그림 6) 전자 타이머의 실체배선도 


제 작 

이 전자 타이 머의 제작에 는〔부 
품표:) 의 부품을 준비해야 한다. 

이 세트는 사진과 같이 110 X 70 
X 50 mm 의 죽을 사용하고, 여 기에 
〔그림 4〕 와 같이 누름단추스위치. 
iookn s 붙은 vr , 외부 스위치 
단자가 되는 2 P 코네터 둥을 고 
정 한다. 

전자회로는 구멍 뚫린 프린트 
4 (70 X 25 mm , 구멍수 16 X 5) 에 각 
부품의 리 이드를 구멍에 끼워 고 
정하고; 그 뒷면의 프린트면에서 
납맴 배설한다. 

프 린트 면에 서의 각 부품의 단 
자간의 접속은 그 뒷 면에 나온부 
품의 리이드선을 구부려 배선에 
사용한다. 이 납맴공작에서 주의 
해야 하는 것은 트랜지스터 2 SB 
176 의 E . B . C 의 리 이드선 (그림 
3) 과 전해 콘덴서 1000 /iF 의 + 
一의 리이드선의 접속을 틀리지 
않게 한다. 

기판의 회로 조립이 되었으면 
새시에 고정하기 전에 S 붙은 VR > 
나 누름단추 스위치, 계전기단자 
둥에 접속하는 배선을 실체도를 
참조하여 수 cm 씩 각 프린트 점에 
미리 납램해 둔다. 

사용법 

이 전자 타이머는 그 계전기의 
스위치부(그 림 7) 를 다른 전기 
기의 스위치로서 사용한다. 

〔그림 기은 그 사용례이다. 동 
그림의 敏는 사진의 소부등에 응 
용할 수 있는 전기 스랜드의 타 
이머이다. 이 때, 세트한 타이머 
만 전등을 켠다든지 또는 그 반대 
로 세트한 시간만 끌(계전기의 
단자는 동 그림 敏에 CC ’- YY ' 
에 접 속한다) 수가 있다. 

동 그림의 ©는 설치해 놓은차 
임이나 버저를 요리의 타이머에 
이용할 경우이다. 배선은 그림과 






같이 문의 누름단추 스위치에 연 
결하는 배선의 도중에 이 타이머 
의 2 P 코네 터로부터의 2 선을 접 
속한다. 이 경우의 계전기단자의 
접속은 CC '- YY ' 이 다. 

.동 그림의 @는 내객이 누른'문 
의 단추스위치에 의하여 우는 차 
임을 반복시켜 길게 끄는 방법이 
다. 

그 배선은 차임에서 문의 단추 
스위치에 있는 배선을 도중에서 
절단하여 그 중간에 이 타이머를 
접속한다. 

배선의 접속은 그림 逆와 같이 
차임 (또는 버저) 쪽에 2 P 코네터 
의 2선을 누름단추 스위치 쪽의 
배선에는 이 타이머의 누름단추 
스위치단자에 배선되어 있는 2선 
을 연장하여 접속한다. 

사용법은 이밖에 현관, 계단둥 
등, 수분간 점등했다가 소등하는 
스위치 등에도 고정할 수 있다. 

계전기의 스위치단자의 전류용 
량은 이 전자 타이 머에 서는 2트 
랜스퍼를 병 렬로 사용했기 때문 
에 접점이 동시에 개폐한다면 0.6 


lOOkfl ( B ) 

S 불은 VR 


(확대기나 

ᄂ 스 a 드의 타이머) 


'效 y c x 


계 전기단자 



J 확 fe , 배선 今， 


<계전기단자는 
5계 CC ’_ YY ’ 

I 에 접속한다 
(요리에 쓸 경우) 


단추 스위치를 떼고 
그 배선에 차임의 P 
배선을 잇는다 rCJ 


(차임의 우는 것을 
길게 할 경우) 


〔그림 7) 전자 타이머의 접속 


A 까지 되게 된다. 


〔부 품 표 J 


트랜지스터 2 SB 176 …… 

계 전기 . 

100 kO S 불은 VR . 

누름단추 스위치 . 

2P 코네터 . 

저항 5_ 1/4 W P 형… 
270 kO 1/4W P 형 ■ 
전지스넵 . 


2 쇠 (대 ) . ;…… ： . 1 

구멍 # 린 프 린트판 (70 X 25mm) … 1 

새시 (110X70X50 mm). 1 

비스류 3X5. 5 

3 X 10， 3 X 15. 각2 

너트“•… 3 유 . 11 

비 닐선 (20 심) .4 m 

비 닐.배선 (단심 ) . 1 m 

눈금판 . 1 


2SB176 

—^누름단추 스위치 S 에 





ᅳ그림 8 전자 타이머의 실체도 
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[그림 2 ] 트랜지스터 제어장치의 희로도 



〔그림 1) 모형철도의 트랜지스터제어장치 


같다. 

이 랩의 상태에서 다시 릴리이 
즈하면 최고속도까지 가속되 어 가 
는 것은 불론이다. 이 릴리이즈， 
랩 의 전환조작은 몇번이든지 자 
유로이 할 수 있다. 

다음은 정지의 조직이다. 브레 
이크는 앞에 말한 중간 이「ᄐ (릴 
리이즈의 위치)의 제어 스위치를 
아래 쪽의 브레이크 쪽으로 전 
환하면 릴리이즈, 랩의 어느위치 
에 있어도 제동된다. 이 제동도 
완전 히 정 지 되 기 까지 의 시 간을 조 
절할 수 있으므로 릴리 이즈，랩, 
브레이크의 조작을 일련의 스위 


치로 하면 운전의 느낌은 만점 이 
다. 

이 트랜지스터제어에는 이밖에 
비 상브레 이 크, 보통의 파워 패 과 
같이 수동운전의 전환, 레이아웃 
의 신호나 포인트에 공급하는 AC 
전원단자 둥이 붙어 있는 모형 철 
도 팬이 대망하는 운전장치이다. 

〔그림 2〕는 이 제어의 회로도 
인데, 다알링턴접속의 출력회로 
이다. 트랜지스터 私은 부하의 
전력에 충분히 견딜 수 있는 전 
력용량이 있는 것을 택한다. 私. 
Q ,. 은 입력회로의 직류변화를 검 
출，증폭하여 私을 드라이브한 





〔그림 3] 


다. 


회로의 전원은 배전선의 AC (교 
류) 100 V 선에 서 취 하고 이 것을 트 
랜스로써 18V 로 강압하고, 브리 
지형 정류기 5 BI 로 직류로 바꾸 
어 공급한다. 

제어회로의 S, 은 수동과 자동 
의 전환 스위치이다. S, 을 수동 
쪽으로 전환하면 私 의 베이스전 
류는 전원전압을 R , 로 분압한 전 
압에 의하여 공급되기 때문에 그 
속도는 분압된 전압에 비 례하여 
파워패과 같이 조작할 수 있다. 

S , 을 자동으로 전환하여 & 를 
릴리 이즈하면 R, 에 서 분압된 전 
원에서 R 2 ,lkfl 을 통하여 대용량 
콘덴서 C 를 중전하는 전류가 흐 
르는데. C 의 전위는 比와 c 의 
곱에 의한 시정수가 있기 때문에 
전원과 같은 전위 (전압)가 될 때 
까지는 시간이 걸린다. 

이 C 의 전하는 이의 베 이스전 
류를 공급하기 때문에 私의 출력 
전력도 C 의 전하에 상응하여 증 
가해 간다. 

이 때 최고속도는 R, 의 슬라이 
더로 분압한 전위로써 정해지고, 
최 고속도가 되 기 까지 의 시 간은 R ： 
와 C 의 곱으로 정해지고, 比를 
최고 (loo kn) 에 세트했을 때는 약 
20초이다. 

&를 랩으로 했을 때는 c 에 충 
전되 어 있는 전하만으로 이 의 베 
이스전류를 공급하기 때문에 私 
의 출 력 전 력도 지 속한다. 이 C 의 


방전전류는 부하전류에 의하여 변 
화하는데 , 수서 A 이므로방전에 의 
한 속도가 저하할 염려는전혀 없 
다. S: 를 브레이크했을 때는 회 
로도에서 알 수 있는 바와 같이 
릴리이즈 때와 역의 동작이 되고， 
C 의 전하를 R 3 을 통하여 방전시 


키게 된다. 

r 3 은 방전전류를 조정하여 정 
지까지의 시간을 정할 수 있다. 

제 작 

이 제어장치의 제작에는〔부품 
표〕의 부품이 필요하다. 조립 공 
작은 우선〔그림 5〕 를 참조하여 
새시 케이스의 구멍뚫기 가공을 
하고,〔그림 8〕과 실체도를 창 조 
하여 각 부품을 고정한다. 

회로의 '배선은〔그림 3] 의 6 P 
평러그판의 회로를 만들어 케이 
스에 고정하고; 실체도를 참조하 
여 각.단자간을 비닐배선으로 접 
속해 간다. 


一@"대 t 3 

새 시 남프론 


Q] 


이 때 평러그판의 7과 12의 단 
자에 는 S , 과 러 그단자의 17에 접 
속할 수 있는 길의 배선을 케 이 
Q z 



C : 를택터 


E C B 


〔그림 4] 트랜지스터의 고정과 핀 접속 


[그림 5) 새시설계도 


6 


모형철도의 운전도 지 금은 전 
斗화되 어 옛날과는 비교가 안 될 
정도로 운전의 쾌 감을 즐길 수 있 
다. 

이 트랜지스터 제어는 시판되고 
있는 값비싼 제품보다 나았으면 
나았지 못하지 않은 것 이 다. 모형 
철도에 흥미 있는 사람이나 친구， 
동생에게 여러분의 전자 기술을 
살려 만들어 주기 바란다 • 

회로의 설명 

모형철도의 운전을 시작한 지 
얼마 되지 않는 사람은 트랜지스 
터제어란 어떤 것인지 아직 잘모 
르는 사람이 있을 것이므로 설명 
해 본다. 

모형철도의 전차, 기관차 등을 
운전할 경우 보통은 파워패 (AC 
100V 를 정류한 직류전원)의 저항 
기의 손잡이를 조금씩 돌려 발차 
시 키 는데 아무리 천천히 돌려 도 
생하고 달려가서 정차는 덜되 멈 
춘다. 이 런 주행 방법은실물의 경 
우와는 상당히 다르기 때문에 운 
전의 실감이 없다. 

그러 면 이 트랜지스터제어로 운 
전하면 어떨까. 

우선 제어 스위치를 릴리이즈 
( release ) 로 하면 자동적으로 발 
차하고 실물 열차와 같이 서서히 
속력을 가해 간다. 이 때 , 최고 속 
도가 되기까지의 시간을 자유로 
이 세트 할 수 있고, 최고 속도가 
되기까지의 사이, 중간 OFF 의 
스위치를 랩 ( lap ) 으로 하면 열차 
가 타력으로 달리고 있는 것과 같 
이 그 시 점의 속력으로 계속주행 
한다. 

이 상태는 실물 열차에성 운전 
사가 제 어 장치를 ON 으로하여 일 
정한 속도가 되 었을 때 OFF 로 하 
여 타력주행을 하고 있는 것과 똑 
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〔그림 6〕사(시 내부의 부품배치와 배선 


스에 고정하기 전에 납맹해문다. 
이 제어장치의 조립공작에 있어 
서 는 다음 부분에 주의해 야한다. 

(1) 3개의 사묘의 수치에 대한그 
고정위치를 틀리지 않는다. 

(2) 다이오우트 SD 的의 방향, 
브리지정류기 5 B 1 의 단자의 접속 

(3) 트랜지스터 Q ,,- Q s , Q 3 의 
고정 과 그 리 이드선 E . C . B 의 
납맴을 틀리지 않는다. 

(4) 전해 콘덴서 (470// F ,220 八 F ) 
의 +— 쪽의 리이드의 접속. 

사용법 

〔그림 8〕은 패 널의 제어용 레 
바와, 가속과 브레이크의 시간을 
세팅하는 다이얼의 위치이다. 

① 一전원 스위치이다. 

② 一수동운전과 자동운전의 전 
환 스위치이다. 

③ -②를 수동으로 전환했을때 
는 보통의 파워패과 같이 이 손 
잡이로 직 접 속도의 조절을할수 
있다. 그리고 ②를 자동으로 전 
환하면 자동운전의 경우의 최고 
속도를 정'한다. 

④ -가속 타이머로서 ③의 손 
잡이로 세프판 최고속도가 되 


기까지의 시간을 정한다. 

⑤-브레이크타이머로서, ⑥의 
레 버를 r B 」 로 해 서 정지까지의 
시간을 정한다. 

⑥-운전레 버이다. 시동 전은 레 
버가 「 L 」 의 위치에서는동력차는 
정 차해 있고, 「 R 」 에 레 버를젖히 
면 ④에서 세트한 가속률로 발차 
하여 ③에 서 세트한 최고 속도까 
지 가속되어 가서 주행 중에 다 
시 레버를 r L 」 로 돌리면, 그 시 
점의 속도를 지속하여 타력운전 


〔부 품 표〕 


트랜지스터 Q, : 2 SC 371, Q , : 2 S 

C 495, 私 : 2 SC 1051 L . 각 1 

새시케이스 . 1 

전원트랜스 (S : 18V2A . 1 

네온파일럿 . 1 

가변저항기 20kn, sokn, lookn 

. 이 

저항 2CI 5W, 100 n 1/2W . 각 1 

1 kni/4W p 형 . …크 

100kni/4W P 형 . 2 

콘덴서 0. 1^F,220 片 f/25V,470|(F/ 

25V . 각 1 

다이오우드 SD 46, 5 B 1. 각 1 

중간 아卞 3P 토글스위 치 . 1 

중간 OFF 6P 토글스위치 . 1 

누름단추 스위치 . 1 

3 P 토글스위 치 (소) . 1 

2 P 토글스위 치 (대 ) . 1 

절연 터어미널 . 4 

6 P 평 러그판 . 1 

1L3P. 1L 4P 러그 . 1 

눈금판 . 3 

손잡이 . 3 

고무다리 . 4 

고무부시 . 1 

버스. 너트 3X10 . 14 조 

비닐 배선 . 1.5m 

플러그붙은 AC 코오드 . 1 



〔그림 7) 트랜지스터 제어장치의 실체배선도 


과 같이 된다. 

레버를 주행 중「비로 젖히면 
⑤에서 세트한 제동률로 브레이 
크가 걸린다. 

⑦ -비상 브레이크의 누름단추 
스위치 이 다. 이 것은 자동 운전의 
경우만 유효하고, 주행 중에 운전 
레버 등의 위치에 있어서도 급브 
레이크가 걸린다. 

단추를 놓으면 수초 동안 있다 
가 자동적으로 발차하여 실물 열 
차와 같다. 

⑧ -행 진의 역 전 스위치 이다. 
중간은 OFF 로서 선로에의 전류 
는 절단되므로 진행 중에 전환해 
도 탈선하지 않는다. 

이 트랜지스터제어의 출력단에 
는 콜레 터손실 60 W 의 실리콘 트 
랜지스터를 사용했기 때문에 부 



하전력에 대하여 충분한 여유가 전해도 속도가 저하하는 일은 없 
있다. 2 무우터 의 동력차 둥을운 다. 



〔그림 9] 트랜지스터 제어장치의 실체도 
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이것은 파워트랜지스터와 정전 
압 다이 오우드 (제 너 다이 오우드) 에 
의한 직류 안정화전원이다.출력 
전압은 4.5 〜 MV , 전류는 2 A 이 
므로 대개의 트랜지스터회로의 실 
험, 트랜지스터앵프, 수신기둥의 

전원으로서 사용할 수 있다. 

회로의 설명 

트랜지스터회로의 전원은 6 V , 
9 V , 12 V 의 전압을 많이 사용하 
고 있다. 이 전원을 전지에 의하 
지 않고 AC 100 V 에서 구한다고 
하면 트랜스로 전압을 낮추어 정 
류기로 직류로 만든다. 

그러나 이 전원은 배전선의 부 
하의 변동 등에 의 하여 상시 수% 
의 변동을 하고 있으므로 그것이 
그대로 정류전압에도 나타나기 때 
문에 안정한 것은 아니다. 이 안 
정화전원은 그 출력 쪽에 나타나 
는 변동을 1/50-1/100 정도로 
할수있다. 

이 전원회로는 직렬형 전압회 


4. 5V 〜 14V 직류안정화전원 


aoocvlJJcd 



Atocvl.! 년 /0 卜 寸 


E B C 
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〔그림 4) 제너 다이오우드의 전압, 전류특성 


〔그림 3〕직렬형 정전압회로 

한편 트랜지스터의 베이스전압 
은 ZD 에 의하여 일정하게 유지 
되어 있기 때문에 이미터 전압은 
를러스 쪽으로 증가한다. 이 것은 
ZD 에 의하여 B . E 간을 폴러스로 
바이어스하고 있는 전압을 마이 
너스하게 되므로 C . E 간을 흐르 
는 콜레 터전류 l c 는 감소된다. 

I c 가 감소하는 것은 트랜지스 
터의 C - E 간의 내부저항이 높아 
진 것 인데 , 부하전류의 변동에대 
하여 E 。 가 일정하게 유지되게 된 
다. 

〔그림 2〕는 본기의 정전압회로 
이다. 이 회로는 앞서 말한 기본 
회로를 기본으로 한 표준의 정전 
압회로로서 출력전력과 전압증폭 
의 감도를 크게 하기 위해서 다 
알링턴접속으로 하고, 0 3 은 ZD 
의 기준전압과 비교하여 오차신 
호를 검출, 증폭하여 Qi 을 제 어 
한다. 

이 회로는 정류회로의 직류를 
전원으로 하여 私 의 출력을 입 력 


으로 하는 이미터폴로워로서 동 
작한다. 

그리고 회로 전체로서 보면 Q , 
의 출력전압은 저항 J , K ， L 로 분 
할되어 기준전압 ZD 와 비교되어 
乳의 입력전압이 되고, 그 출력 
전압은 私 의 베이스에 부귀환된 
다. 

이 회로의 동작은 여 의 베이스 
전위 ( K , L 간) 이 ZD 보다 높아지 
면。가 증가하여 R 의 전압강 
하가 크게 되는데, 그것은 위상 
이 반전되 어 私의 콜례 터전압(免 
의 베이스전압)이 저하하여 다알 
링턴접속의 免의 Ic 를 감소시킨 
다. 

이 회로의 출력전■압은 거의 ZD 


〔그림 5) 직류 안정화전원의 실체배선도 


의 기준전압을 저 항 J . K . L 의 분 
할비로 나눈 값이다. J . K 간을 Rs 
K . L 간을 R , , 기준전압을 E s ，출 
력전압을 Eo 라 하면 

E 「 E S — 瓦一 

이 출력전압의 변동은 귀환 회 
로의 루우프이득분의 1로 되고, 
이 회로에서는수천분의 i 이 되 
겠는데 . 私의 부하저 항 R , 이 Q , 
私의 직렬제어 트랜지스터의 콜 
레 터에 접속해 있고, 부귀환이걸 
려 있기 때문에 수10분의 1이 된 
다. 

그리고 정류회로의 리들도 같 
은 비율로 감소시킬 수 있다. 이 
회.로의 설계의 요점은 다음과 같 
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이 생각할 수 있다. 

(1) 희망하는출력전압은 12V 
이상이다. 

전원트랜스의 2 차 쪽 전압교류 
18 V 에서 공급할 수 있는 직류분 
은 전파정류의 경우 

직류분에서 1821^1 = 

16.1 V이 므로 충분하다. % 

(2) 출력전압 14V, 전류 2 A 에 견 
딜 수 있는 免 을 택 한다. 14 X 2 
=28 W 의 전력이므로 안전을 예 
상하여 이 전력이 최대정 격의 70 
% 정도에 해 당하는 파워 트랜지 
스터를 택한다. 본기에 사용한 2 
SC 10 引 L 은 최 대 콜랙 터 손실 ( P c ) 
은 60W 이다. 

(3) 私는 免의 최대 콜레터 전류 
(본회로에서는 2A) 에 대한 베이 
스전류를 충분히 공급할 수 있 는 
콜레터전류(이미터전류)를 홀릴 
수 있는 것을 택한다. 

2 SC 1051 L 의 직류전류증폭률>마 
를 80이라 하면 2A/80=25mA 이 
고，그 때의 콜례터전압을 10V 라 
고 가정 하면 (0 - 述간의 무부하 
때 의 전압 25V, 段-@간의 출력 
전압 14 V 라 하면 免 의 C.E 간전 
압은 11 V , 동 C.B 간 전압은 E - 
묘간의 전압강하 IV 를 감한 것) 
250mW 이 다. 私에는 P c 300 mW 
의 2 SC 735 를 사용한다. 

⑷ 私 에는 W E 가 큰 것을 택한다. 

Ri 의 값은 높은 쪽이 루우프이득 
이 크게 되는데, 최대 출력 전류 
때 私의 Ic 가 커트오프가되지않 
는 값이 된다. 최대 출력전류 때 
의 0-逆>간의 전압을 18V0-0 
간의 전압을 14V라 가정하고, Q , 
私의 B_E 간의 전압강하를 무시 
한다면 述-®간의 전압은 4V 이 
다. 

私 의 도를 2 mA 라 하면 2 k ^ 이 
된다. 免 의 Ic 는 출력 전류가 제 
로일때 최대가 된다. 이 때、私의 
콜레 터 전압은 敏-逆* 간의 전압 
(14V) 보다 ZD 의 전압 (4.5V) 을 
감한 9. 5V이다. 



〔그림 6) 직류 안정화전원의 뒷면,중앙은 파워트랜지스터 



〔그림 7〕새시 치수도 
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〔그림 8) 새시의 뒷면 



〔그림 9] 

、의 최 대를 10mA 라 하면 私 의 
P c 는 95mW 가 되므로 Pc 200m 
방의 2 SC 372 -Y 를 사용한다. 

(5) 정전압다이오우드는〔그림 이 
에서 알 수 있는 바와 같이 동작 
저항이 낮은 제너영역에 바이어 
스하지 않으면 안 된다. 1 S 220 
은 게너 전류 50mA 를 지 시 해 놓 
았다. 출 력 전압 14V 보다 제너 전 
압 4.5V 를 감소하여 9.5V 가 된 
다. 

이 전압으로 50mA 홀리는 저 
항은 190 n 이 된다. 제너 전류는 
사용하는 다이오우드의 허용손실 
을 넘지 않게 한다. 


(6) R, 은 최 대 출력 전압을 설정 하 
는 것 이 다. R 3 +VR 의 블 리 이 더 
전류는 私 의 베이스전류에 대하 
여 충분히 큰 값이 된다. 본회로 
에서는 私의 베 이스전류의 수10 
片 A 에 대 하여 9. 3mA 이 다. 

(7) 본회로의 최소 출력전압은 4 
용하는 ZD 의 제너전압보다 낮게 
할 수는 없다. 

이상이 이 정전압회로의 설계 
에 대한 설명이다. 

제 작 

본 기 의 제 작에 는〔부품표] 의 부 
〔부 품 표〕 


품을 준비해야 한다. 

본기는 사진과 같이 새 시 케 이 
스 속에 회로를 조립한다. 이 새 
시의 크기와 구멍II기 가공의 치 
수는〔그림 기을 보기 바란다. 

이 새시의에 부품의 고정은〔그 
림 9) 와 같이 하는데, 파워 트랜 
지스터 2 SC 1051 L 은 새시에 고정 
하기 전에〔그림 내]과 같이하여 
방열기에 고정하고，그 B (베이스 
스) 와 E (이 미터 ) 의 핀과 콜 레 터 
단자로 되어 있는 트랜지스터의 
케이스에 밀착시킨 러그에 각각 
10cm 정도의 배선를 납맴해 둔나- 
희로의 배선은 전원트랜스의 2 
차 쪽의' 18V 단자와 정류기 5B 
05의 브리지로 되어 있는 교류입 
력단자를 배선, 동 정류기의 + 

— 출력단자에 5 cm 씩 의 배 선과 
1000/■化의 전해- 콘덴서의 +—쪽 
의 리이드를 틀리지 않게 납맹한 
다. 

다음은 6P 의 평 러그에〔그림 
11그을 참조하여 트랜지스터, 저 
항, 콘덴서 둥의 접속을 해 서 새 
시에 스페이서를 받침으로 하여 
고정하고,〔그림 m 과 실체도를 
참조하여 각 단자간의 접속을 한 
다. 

이러한 납맴공작에 있어서 주의 
해야 할 것은 트랜지스터의 E,C, 
B 의 단자, 대용량 전해 콘덴서의 
+ — 의 속성 , 정 류 기 단자 둥의 접 
속이다. 본기는회로의배선과 부 
품 단자의 접속에 잘못이 없으면 
반드시 동작한다. 

전원 스위 치를 ON 으로 하여 출 
력전압을 정하는 의 VR 손잡 


트랜지스터 2SC1051Y, 2SC735-V, 


2SC372-Y . 각 1 

체 너 다이 오우드 1S220. 1 

저항 500 n 1/2 W . 1 

2 kn 1 / 2W . 1 

콘엔서 0.1 戶 F (필름) . 1 


전원 트랜스 (P 100 V , S 18 V -3 A ) 1 
직류전압계 (20 V ). 1 


볼름 lkn . . 

5B05. 1 

1000 50 V (튜우불러), 470 

25V (튜우불러) . 각 1 

퓨우즈호울더 (세로형) . 1 

토글스위 치 (소) . 1 

절연 터어 미 널 . . 

방열기 (95 X 38 X 32 mm ). 1 


퓨우즈관 (1 A). . 

평 러그 (6 p ) . 1 

스폐 이 서 (20mm). 2 

손잡이 (소) . 1 

고무부시 (8 유) . 1 

비닐피복 배선 . l -5 m 

비스, 너트 (3X5). 6 조 


새 시 케 이 스 (140 X 130 X 70 mm ) … 1 
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[그림 12] 직류 안정화전원의 실체도 
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〔그림 1〕1 석식 스레레오 밸런스미터의 외관 


여러분이 가진 스테레오앵프의 
좌우 음량 레 멜은 똑 바로 평형 
( balance ) 이 되어 있을까. 이 스 
테 레오 밸 런소미터 는 간단한 회 
로이지만 정밀도는 높고 기술적 
으로 훌륭한 것이다. 

회로의 설명 

스테레오앵프의 평형올 보려면 
시판되고 있는 완성품 엠프와 같 
이 VU 미터 (Volume unit indica ¬ 
tor : 엄 격한 규격에 따라 만들어 
지는 음량 레멜미터)를 2대의 앵 
프에 1개씩 붙이는 방법도 있는 
데, 프로급의 아마류어 ? 가 하기 
에는 도리가 없는 것 같이 느껴 
진다. 


〔그림 2〕는 이 밸러스미터의회 
로도이다. 이 회로는 다음과 같 
이 하여 형평을 검출한다. 

트랜스 ' 의 출력은 우채 널에 
서 좌채널을 멘 차의 신호를, 그 
리고 트랜스 刀는 우채널만의 신 
호를 트랜지스터의 2 SB 175 에 공 


급한다. 

이와 같이 2개의 트랜스에 의 
하여 공급된 전류의 극성은 좌우 
2 개의 채 널의 강도 관계에 의하 
여 정해지고，그 발생전압의 정 

부 (+ — )에 의하여 미터의 지침 
은 센티의 0을 중심으로 하여 좌 
우로 이 동하여 어느 쪽 채 널의 신 
호가 우세한지를 지시한다. 

만일 양 쪽 채 널의 레릴이 정 
확하게 갈으면 트랜지스터는 동 
작하지 않으므로 미터에는 전류 
가 흐르지 않고, 지침은 0 점에 
정지 한다. 

이 밸 런스미 터 로는 우채 널의 신 
호가 강하면 미터의 지침은 0에 
서 우로, 좌채널의 신호가 강하 
면 좌로 지시하기 때문에 지침이 
똑바로 0점을 지시하도록 앵프 
의 형평 조정을 한다. 

세트에 붙어 있는 스위치는 형 
평 조정을 할 때만 ON 으로 하고, 


〔그림 2] 1석식 스테레오 밸런스 미터의 회로도 




©( b )© 밸런스미터 


6 P 토글스위치 



〔그림 3] 1 석식 스테레오 밸런스미터의 실체배선도 


필요없을 때는 OFF 로 해둔다. 

사용하는 미터는 100-0_1_ 
A 의 듀얼리이딩형의 센터미 터이 
다. 


이 세트의 제작에는〔부품표;) 

의 부품이 준비되어야 한다. 

이 밸런스미터는 사진과 같이 
ll 0 X 70 X 50 mm 의 소형 알루미늄 
새시에 조립한다. 먼저〔그림 4] 


스피이커터어01널 
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2 SB 175 


트랜스 X2 


생투 토글스워치 마이크로 암미터 

00 



를 참조하여 새시의 구멍뚫기 가 
공을 해서 미터와 토글 스위치를 
고정 한다. 

회로는 55X30mm (구멍 수 12X 
6 )의 구멍 #린 프린트판에 실체 
도와 같이 2개의 트랜스와 트랜 
지스터를 구멍에 끼워 고정하고， 
뒷 면의 프 린트면에 서 트랜스는 그 
밴드의 손잡이를 안 쪽으로 구부 
려 고정하고, 트랜지스터의 리이 
드는 깊이 꽃아서 구부려 프린트 
되어 있는 구멍 부분을 접속점으 
로 하여 트랜스와 저항의 리이드 
선을 납맴한다. 


이 공작에서 주의해야 하는 것 
은 트랜지스터의 E . B , C 와 트랜 
스의 색별 리이드선의 각 계속을 
틀리지 않게 한다. 완성된 기판 
은 회로의 접속을 점 검한 다음 고 
정 도를 참조하여 새 시 속에 L 쇠 
로 고정한다. 

사용할 때는 그림과 같이 스테 
레오앵프의 스피이커단자에 접속 
한다. 이 때 미터의 지 시 가 좌우 
의 엠프에 대하여 역으로 움직이 
면 엔프의 출력단자의 접속을 반 
대로 하기 바란다. 


_ [부 품 표] 

트랜지스터 2SB175 또는 2SB54 …1 

100- 0 ᅳ 100센터 미터 . 1 

6 P 토글스위 치 (소) . 1 

입 력 트랜스 (lOOkn : lkn). 2 

저항 10kn 1/4WP 형 . 1 

구멍 !! 린 프린트판 (55X30mm) •- 1 
소형 알루미늄새시 (1 10 X 70 X 明 mm) 


2.6mm 비스，너트-' 

비닐배선 . 

L 쇠 . 


夜 空 S 

스피이커터어미널 



〔그림 1] 간단한 시그널인잭터 


라디오수신기나 앵프 둥의 고 
장은 노련한 서 어 비스맨이 라도 고 
장난 곳에 따라서 발견하기가 무 
척 힘이 드는 것이다. 

회로의 설명 

이 시그널인제 터는 신호음을 발 
생하게 하고，수신기 나 앵프 둥 
의 증폭회 로에 주입 하여 어느 단 


이 인젝터의 회로는 〔그림 2〕 
에 보이는 바와 같이 트랜지스터 
1석의 반결합식에 의한 볼로킹발 
진기 이다. 이 발진기는 고조파를 
많이 포함하고 있 기 때 문에 그주 
파수는 저주파에서 고주파까지의 
전역에 퍼져 있다. 그것은 매우 
편리한 것인데 1개의 탐침에 신 
호를 실어 주입할 수 있고, AF 


(가청 주파수 : 저추파) 회로에 서 
RF (무선주파수 : 고주파) 회로까 
지 점검, 탐사할 수 있다. 

블로킹발진은 다음과 같이 동 
작한다. 가령 회로에 전원을 넣 
는다 면 •콜 레 터 전류 Ic 가 흐르 기 
시작하고，이 i c 에 의하여 트랜 
스의 2 차 쪽 회로에는 상호유도 
M 의 작용으로 

e 2 =- M ^ 의 전압을 유기한 
다. 이 전압은 베 이스전압 V 6 를 
마이너스로 하는 방향으로 트랜 
스가 권선되어 있으므로 결합 콘 
덴서 0.01;« F 을 통하여 베이스에 
가해 지 고, '를 마이 너 스방향으 
로 증가한다. 

이 전압은 트랜지스터를 순방 
향으로 바이어스하기 때문에 ic 
를 증가하고，이 것에 의하여 도 
더 증가한다. 이 귀환작용에 의 
하여 i c 는 포화점에 달한다. i c 
가 포화점에 달하면 v 6 는플러스 
의 방향으로 증가하기 시작하고, 
순방향의 바이어스를 감소하기 때 



[그림 21 시그널 인젝터의 회로도 


〔그립 3] 시그널 인젝터의 실체배선도 





















































문에 i c 도 감소되 어 0이 된다. 

이 VO 가 믈러스의 방향으로 증 
가하는 기간 중에 결합콘덴서 0.01 
서厂은 베이스를 역바이어스 하는 
방향으로 충전되고, 이 부하가 전 
원'의 마이너스극(시에서 lOOkfl 
의 저항을 통하여 방전되기까지, 
i c 의 차단(블로컹)상태가 계속된 
다. 이 회로의 볼로킹 주파수는 약 
800 Hz 이다. 

제 작 

이 세트의 제작에는〔부품표] 

의 부품을 준비한다. 

이 시 그널인제터 는 시판되는 프 
린트기판 세트를 사용하여 50 X 
40 mm 의 프 린트 기 판에 실 체 도 의 
패턴을 에칭하여 만드는데, 기관 
세트가 없는 사람은 프린트 기판 
만을 구하고 약방에서 염화철액 
(염화제2철액)이라 하여 사면된 
다. 

이 것은 염산에 쇠가루를 녹이 
고，초산을 혼합 가열해 서 만 
든 극약 이기 때 문에 함부로 팔지 
않는다. 

트랜지스터는 2 SA 103, 트랜스 
는 단간용의 20 kfi : lk « 짜리로 
서 모두 입수하기 쉬운 시판품이 
다. A AM 전지용의 호울더쇠는 1 
P 짜리를 호울더를 때고 기관 쪽 


에 3유 의 붙박이로 고정하는데, 
구멍 뚫린 프린트판으로 만들 경 
우에 는 호울더를 그대로 접착제 
로 판에 접착하는 것이 좋은 것 
이다. 

회로는 간단하기 때문에 부품 
의 납맴은 쉽다. 그러나 전지 호 
울더의 ( + ) 와 (一 ) 의 고정쇠의 
고정 이 라든가 트랜지 스터 의 B , C 
E 리이드, 트랜스의 각 리이드의 
접속은 틀리요ᅵ 않게 똑바로 접속 
한다. 

사용법 

시그널인젝터는 증폭회로의 뒷 
단(출력단)에서 앞단으로 차례로 
신호를 주입하고 있어서 스피이 
커로부터의 소리의 유무라든가대 
소로 고장난 곳을 찾아간다. 

트랜지스터의 입 력점은베이스, 
진공관에 서는 그리 0 1드다. 그리 
고 트랜지스터의 낳레 터, 진공관 
의 플레이트는 출력점이 되는데, 
앞 단의 입력점도 된다. 

이러한 각 점에 본기의 탐침을 
볼여 그 출력음의 차로 진단한다. 
신호음은 앞단으로 감에 따라서 
음량이 증대되는 것이 정상이고, 
어떤 점에서 신호음이 나지 않거 
나 매우 작을 때는 그 회로에 이 
상이 있는 것이다. 



〔그림 4] 기판 위의 부품 배치 


그와 반대로 신호음이 나서는 
안되는 점은 이미터라든가 음극 
( cathode ) 의바이패스콘덴서의 호 
트 쪽이다. 이 점에서 신호음이 
나는 것은 콘덴서의 용량 부족이 
다. 이 시그널인체터를 사용하지 
않을 때는 전지를 떼어 둔다. 

〔부 품 표〕_ 


트랜지스터 2 SA 103. 1 

트랜스(20내 : ikfl ). 1 

콘덴서 100PF (세라믹) . 1 

0.01// F. 1 

저항 lookn . i 

AAM 전지 호울 더 . 1 

프린트기판 (50X40mm). 1 


놋쇠막대 지름 lmm > 길이 10 cm 
AAM 전지 .. 





[그림 n 트랜지스터 디퍼의 앞면 〔그림 21 트랜지스터디퍼의 내부 


디퍼, 즉 업미 터는 동조회로의 
공진주파수 측정이나 RF 회 로의 
점 검 등에 그 용도는 넓고，아마 
튜어의 실험 실에 는 꼭 갖추어 두 
어야 할 측정기의 하나이다. 

디퍼는 그리드덥미터라 불릴정 
도로 이전에는 진공관식의 기기 
로 되어 있었지만 트랜지스터 나 
FET 등의 출현으로 말미암아 차 


차 이들 반도체소자로 바뀌어지고 
있다. 

이 디퍼는 트랜지스터로 만든 
것인데, 발진코일을 바꿔 넣고 
2.5 MHz 부터 200 MHz 까지 완전히 
동작한다. 

디퍼에 요구되는 것은 발진 주 
파수의 정확도는 높으면 높을 수 
록 좋지만, 그 밴드에 있어서 발 


진강도의 변화가 적어야 하는 것 
이다. 

이것은 바리콘의 다이얼을 돌 
려 $점을 찾는 조작을 하다가 발 
진그]■도가 변화하기 때문에 미터 
의 지침이 공진점에 관계없이 이 
동하기 때문에 매우 판정하기 곤 
란하게 된다. 

이와 같은 디퍼는 다이얼에 트 
래킹하면서 지 침의 조정을 하지 
않으면 안되기 때문에 전문가면 
돌라도 아마튜어 로서 는 사용할 수 
없다. 

이 밖에 디퍼는 감도가 좋아야 
한다. 왜냐하면 피측정회로에 디 
퍼의 탱크코일을 접근하여 홉수 
효과를 얻는 것인데, 미터의 지침 
의 차를 크게 하려면 쌍방의 코 
일을 총총히 결합시킨다. 

코일이 밀결합되 면 M (상호 인 
덕턴스) 등에 의하여 공진주파수 
에 오차를 일으킨다. 따라서 오 
차를 적게 하려면 성기게 결합하 
지 않으면 안되기 때문에 감도가 
필요한 것이다. 

이 디퍼는 이와 같은 것을 고 
려해서 만든다. 

회로의 설명 

[그림 3] 은 본기의 회로이다. 



[그림 31 트랜지스터디퍼의 회로도 
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발산회로는 콜피츠형이다. 이 발 
단회로는 VHF 의 발진에 알맞고 
발진코일도 2단자면 되 기 때 문 
에 제작 굴! •기가 쉽다. 

회로의 C ” C 2 의 콘덴서는 발 
진희로의 정귀환용 콘덴서인데， 

이 비를 발진주파수에 대하여 밸 
런스시켜 선정하면 양효한 발진 
이 된다. 

입점은 탱크회로의 발진전압이 
다른 LC 회로와의 결합에 의하여 
흡수되어 저하하는 것이 다이오 
우드의 검파전류로서 지시된다 • 

사용하는 트랜지스터는 2 SC 56 
2 이 다. 이 것 이 최 대 정 격 값은 공급 
전압 9 V ，콜렉터전류 5.8 mA , 

베이스전류 100서 A , 트랜지선주 
파수 220, 직류전류 중폭률 58 이 
므로 다른 품종을 사용할 때는 이 
값에 가까운 것을 택한다 • 

토오시 바의 저 전류 영 역의 특 
성 은 거 의 근사한 것 이 므로 서 로 
교환할 수 있다. 그러나 직류전 
류 증폭률에 차가 있 기 때문에 베 
이스에 바이어스를 주는 블리이 
더 저항을 조정할 필요가 있다. 

그 조정은 에미러저항 5 KO 을 
접 속하고, 베 이 스의 블 리 이더 직 
털 저항의 5 K 요 과 6 K 0 의 접속 
을 5 KQ 부분에 50 K ^ 의 VR 를 

접속하여 콜례터전류를 홀릴 수 활하게 시키는 것이므로 부품의 
있는 상태로 하고, 콜레터와 전 배치와 회로의 배선에는 주의하 

원의 사이에 전류계를 접속하여 지 않으면 안된다 ■ 

1.0 mA 가 되게 VR 를 조정하여 그 처음에〔그림 6 )을 참조하여 


〔그림 4] 트랜지스터디퍼의 내부 확대사진 
때 의 저항값의 고정 저항에 5 KH 케 이스의 구멍#기 가공을 하고， 
을 바꾸어 놓는다. 실체도를 참조하여 미러，바리콘， 

고주파 발진회로의 설계는 그 4 핀 콘센트， VR ， 스위 치 등을 

용도에 따라 다르다. 본기의 경 고정하고，회로기관을 제외한 각 

우에는 미터의 지시에 필요한 정 부품의 단자간의 배선을 한다. 
도의 발진전압(전력 H 면 된다는 다음에는 기판의 회로의 조립 

것이 골자이다. 본기의 발진회로 이다. 이것은 기판회로의 실체도 

는 콜태터 평균전류 0.8 mA 전후 를 참조하여 트랜지스터 의 E , C , 

의 A 급 발진에 가까운 발진 강도 B 의 각 리 이드선의 접속을 틀리 

이다. 지 않게 해서 회로의 납맴을 한 


회로의 조립이 된 기판은 실체 
도의 위치에 기판의 각 점과 콘 
센트의 2, 3, 4핀을 l mm 이 
상의 배선와이어로 접속하면 완 
성이다. 

• 코일에 대하여 
이 디퍼에 사용할 코일의 데 이 
터*는 별표와 같지만，보빈에 코 
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250kQ VR 


〔그림 5] 트랜지스터디퍼의 실체 배선도 




〔그림 71 


컴퍼스나 디바이 더로 표시를 하 
여 눈금을 나타낸다- 
이 교정은 실용하기 위해서는 
士코머 몇 퍼센트라는 정확도가 
요구되는 것은 아니므로 보통의 
RF 테 스트오실레 이 퍼 면 충분하 
다. 

사용법 


〔부 품 표) 


디퍼는 발진하곡 있는 것만으 


〔그림 8] 


주파수의 교정 


〔그림 6] 새시의 치수로 


일을 감을 뿐 아니라 속의 단자 
간에는 C 2 의 귀환 콘덴서 (작 
은 세라믹형)를 고정한다•이것은 
코일의 단자선과 함께 콘덴서의 
리 이드선을 핀에 끼우고，핀의 끝 
에 0.5 mm 쯤 내어 자르고，핀의 끝 
이 혹이 되지않도록 납맴한다. 

표에 있어 서 Ci ， C 2 의 값은 트 
랜지스터의 콜레터용량， 회로의 
스트레이，발진주파수 등에 의하 
여 달라지는데，대개 기재되어 있 


로는 사용할 수 없으므로 교정을 
한다. 그것은 확실도 높은 고주파 
발진기 (테스트오실레이퍼)와 수 
신기 (0- V -1 등)를사용하여 
〔그림 7] 과 같이 하여 제로비이 
트 점을 구하고〔그림 8] 과 같이 


디퍼의 용도는 넓고，그 대표 
적 인 것은 LC 회로 (공진 회로)의 
점검이다. 

이것은 미리 I 측정 (점 검)할 공 
진회로의 주ᅪ수를 예상하여 그 
주파수대의 코일을 콘센트에 고 
정한다. 그리고 VR 를 조절하여 




트랜지스터 2 SC 562 

50 M 전류계 . 

50 pF 타이트 VC ••… 


저항 5 kH 1/4 W P 형. 
6 k 1/4 W P 형 . 


콘덴서 0.001 사 F 세라믹형， 0.005 

A<F 세라믹 형 . 각 1 

30ᄊ F (33 ᆻ F ) 10 V . 1 


볼륨 250k a . 1 3P 소형 토글스위치- 

M 시。으〔 OA7Q . . . 1 4 P 베이 비콘센트…… 


15# 플러그인 보빈 • 
전지 스냅 . 


i L . 1 P 믈러그 . - 

구멍 뚫 린 프린트판 35 X 20mm … "1 

전지 FC - 1 . 1 

손잡이 . 2 

스티콜판 70X 20mm. 1 

케이스 180X80X50 mm. 1 
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50 사 A 의 미 터 지 침 을 스케 일 의 70 
- 80 % 정도의 위치에 세트하여 
("그림 9〕와 같이 점 검할 공진회 
로의 코일에 성기게 결합하여 다 
이얼을 돌리면 지침이 입하는 데 
가 있다. 

이 지침의 지시가 최소가된 부 
분의 다이얼의 주파수 눈금이 그 
공진회로의 주파수이다. 

이 측정에 있어서 코일 사이의 
결합을 총총하게 하면 지침의 업 
은 커지지만, 다이얼이 지시하는 
주파수와 점 검 하는 공진회 로의 주 
파수와의 오차가 커지므로 입을 
알 수 있을 정도의 소결합으로한 
다. 

코일의 인덕턴스와 바리콘 (콘 
맨서)의 용량은 어느 한쪽의 값 
을 알고 있으면 다른 한쪽의 L 
또는 C 의 값은 _다음식으로 산출 
할 수 있다. 




이 3밴드 수신기는 FET 와 1 C 
를 사용하여 만들었다. 이 수신 
기 는 진공관식 의 0 - V - 2 에 상 
당하는 것이라고 이해하면 좋을 
것이다. 그러나 이와 같은 수신 
기의 생 명인 단파대의 재생검파 
는 매우 원활하고, 그 성능은 0 
- V - 2 를 능가한다. 

이 수신기의 수신주파수는 종 


파의 535 kHz 에서 단파의 18 MHz 
까지 이 다. 

회로의 설명 

〔그림 2] 는 이 수신기의 회로 
도이다. 2SK41-F ■는 FET (전 
계효과 트랜지스터》인데, 본서의 
7, 8 의 제작기사에서도 채용 되 
었 다. 


FET 에서도 게이트전류가 없 
으므로 진공관과 같이 그리드 검 
파는 할 수 없다. 따라서 본기에 
서는 플레이트검파에 준하는 드 
레인검파로 했다. 

2 SK 41 은 그 드레인전류 (Ids) 

의 값인데, C , D , E , 묘의 등급이 
있고, 전류는 0.6~12 mA 의 범위 
에 있다. 본기에서는 F (5.0—12 
미시를 사용하여 소오스저항이 10 
kn 일 때 최량의 검파특성을 얻을 
수 있다. 그밖의 등급의 것을 사 
용할 때는 소오스저항을 조정할 
필요가 있다. 

본기는 수신주파수대의 전환을 
3 개의 믈러그인코일로 나누어 하 
는데 , 동조 재 생검 파회 로는 진공 
관식의 것을 그대로 사용할 수 있 
도록 회로를 구성했다. 

저주파증폭 및 음성출력회로는 
1 C 를 채용했다. [그림 3] 은 1 W 
음성증폭회로 써 C 20 C 의둥가회 
로이고, 그 최대정격과 전기적 특 
성을〔표 n 에 나타냈다. 
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이 1 C 는 이 미터폴로워를 포함 
한 콤플 리 멘 터 리 출력 의 다단증 
폭회로로서 , 이들은 60dB 이상있 
으므로 미약한 검파출력■에 서도 스 
피이커로 충분히 들을 수 있다¬ 
이 1 C 는 음질보정을 위해서 부귀 
환을 걸어 사용하게 되어 있는데¬ 
본기에서는 단파수신의 경우, 검 
파전압이 작기 때문에 높은 이득 
을 얻기 위해서 부귀환을 걸지 않 
았다. 

이 회로에 공급하는 직류전원 
은 배전선의 교류 100V 를 10V 
로 강압하여 브리지형의 전파정 
류기 5 B 0 5 로 12V 의 직류로하 
여 공급한다. 

본기의 수신주파수는 535KHz 
~18MHz 인데, 이 것을 3 개의 플 
러그인 코일로 나누어 수신한다. 
이 코일은 완성.품이 시판되고 있 
으므로 초보자도 그것을 구하는 


것이 좋을 것이다. 3 개의 플러 
그인 코일의 수신주파수대는 다 
음과 같다. 

A 밴드 535KHz—1605MHz 
B > 반드 1.6MHz~5.6MHz 
C 밴드 5.5MHz~18.0MHz 
이 플러그인 코일을 자작할 경 
우에는〔표 2] 를 참조하기 바란 
다. 

제 작 

본기는 사진과 같이 새시와 패 
널식으로서, 회로는 구멍 뚫린 베 
이클라이 트판 (80 x 50 mm , 구멍 수 3 
3X18) 에 프린트 배선식으로 FET, 
1C, 저항, 콘엔서 등을 배-선하고, 
뒷면에서 그런 것들의 리이드 선 
을 구부려 접속하여 회로를 만든 
다. 

[그림 6] 은 본기의 새시와 패 
널의 치수이므로 이것을 참조하 



〔그림 3 〕 1C 의 등가회로 


여 구멍뚫기 가공을 하기 바란다. 

공작은 새시에 소형 부품의 고 
정부터 시작한다. 먼저 고무부시 
퓨우즈 호울더, 절연 터 아미 널을 
새시의 뒷면에 붙이고, 플러그인 
코일용의 UY 소켓, 전해 콘덴서 
22 W 가 F 을 상부에 고정하고, 패 
널을 10k 예 VR 와 500k n 스위. 

치 붙은 VR 의 고정 너트 사이에 
끼워 VR 와 함께 새시에 맞게 단 
다. 

다음에는 패널에 버어니어다이 
얼과 이어폰용의 객을 고정하여, 
바리콘의 축을 다이얼의 축에 연 
결하고, 다이얼을 돌려 바리콘의 
로우 터가 스무우드 하게 180 도 회 
전하는 상태로 하여 새시의 안쪽 
에서 3 x 3 의 비스로 고정한다. 

이 바리콘의 고정에 무리가 있 
으면 다이얼을 돌려도 로우터가 
슬립하여 움직 이지 않는 데가. 생 



[그림 4) 플러그인 코일의 접속 



거 


수신주파수 ①〜必 여〜’ 2 ’ 

5：父3〜1605 kHz 20회 15회 
1.6 〜 5.6 MHz 3.5 회 3.5 회 
5. 5〜18 MHz 2. 5회 2. 5회 

一 UY 플러그인 보빈 


비 고 

0.2 mm 우레판선 

0.4 mm 우레판선，스페 이스 감이 

0. 9 mm 우레판선，스폐 - ;지卷 



[그임 5] FET+IC 사용 3밴드 수신기의 뒷면 


긴다. 이 바리콘의 고정은 또 2 은〔그림 7〕과 실체도를 참조하 

개의 VR 의 너트를 느슨하게 죄 여 부품의 고정과 회로의 접속배 

어 패 널의 위치를 상하좌우로 옮 선을 한다. 

겨 보아 원활하게 회전하는 위치 1C 의 고정은 TAB 의 폭넓은 

에 서 너트를 죄고 양쪽에 삼각판 발톱을 끼우는 데만 실톱으로 홈 
을 나사로 죄어 보강한다. 을 만든다 • 

<4음은 구멍 뚫린 베이클라이 저항과 콘덴서의 납맴은 1 C 의 

트판에 회로를. 조립 하는데, 이것 핀에 가까운데 서 바깥 쪽으로 넓 



[그림 6 〕새시 등의 치 수도 


혀 가도록 한다. 기판 뒷면의 회 
로접속은 모두 그 부품의 리 이드 
선을 구부려 접속할 수 있다- 
이러한 부품의 납맴에서 주의 
해야 할 것은 1 C 의 핀 번호의위 
치를 틀리지 않도록 하고, 또 전 
해 콘덴서에는 극성이 있기 때문 

〔부 품 표] 

2SK41-F (FET). 』• . 1 


片 PC 20 (IC). 1 

라워트랜스 P. 100 V, S 10 V/ 0 . 5 A 

. 1 

볼륨 lOkfl. 1 

500k n s 붙은 것 .i 

단바리콘 350 pF. 1 

플러그책 3.5 ♦ . 1 

스피이커 7.5 cm . 1 

버어 니 어다이얼 36 mm. 1 

IP 퓨우즈호울더 . 1 

1 A 퓨우•즈관 . 1 

절연 터어미널 . 1 

풀러그 붙은 AC 코오드 .2m 

고무 부시 . 1 

스피이커 고정쇠 . 3 

손잡이 . 2 

UY 소옛 . 1 

정류기 5 BO 5 . 1 

콘덴서 (전해) 2200 서 F 25 V, 470 
16V, 100 戶 F 16 V, 22 片 F 16 V， 

4 . 7 /^F 16 V， 1/iF 16 V. 각 1 

10 * 16 V.. 2 

3.3태 16 V.3 

(세라믹) 200 pF. 2 

300 pF, 0 . 002 ᄍ F, 0 . 05 ᄍ F" •각 1 

(튜우불러) 0.002 戶 F. 1 

저항기 (1/4 W P 형) 5000, 10kn 

30k n, 50 k n, look n. 각 l 

lkn.2 

비스 3 X 3.2 

비스，너트 3 xlO -. 20 조 

비스，너트 3 X 20 . 4 조 

둥근 러그 . 2 


구멍뚫린 베이클라이트판 85 X 50 mm 


기타 새시，패널, 삼각판，플러그인 
코일 둥 


3>. 회회51 
一 的光사 
12. 1326 
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[그림 7〕기판의 윗면에서 본 투시도 


에 ©©의 표시에 추의한다. 세 
로형 전해콘덴서의 리이드는 플 
러스 쪽이 길어져 있다. 

기판의 회로가 조립되었으면 
새시에 고정하고, 실체도를 참조 
하여 기판의 회로 접속점과 코일 
의 UY 소곗 의 핀 ， VR 의 단자, 안 
테나와 어어드단자, 트랜스와 정 
류기와 2200/不의 전원회로, 스 
피이커와 이어폰 전환의 객 등, 
각 단자간의 배선을 해서 공작을 
끝마친다. 

수 신 

전원을 ON 으로 하기 전에 회 


로의 접속에 착오가 없도록 점 검 
한다. 단파의 수신은 옥외 안테 
나와 어어드를 접속하여 다음과 
같이 해서 동조를 취한다. 

먼저 500 k n 의 S 붙은 VR 를 오 
른쪽으로 최대로 돌리고 lOkfi 의 
▽묘 를 오른쪽으로 재생발진이 일 
어나는 데까지 돌려 세트한다. 

다음에 다이얼을 돌리면 전파 
가 수신된데서 비 이트가 난다. 그 
전파가 무변조의 전신 ( A ,) 이'면 
비 이트음은 그대로 모오스 신호 
로서 들을수 있다. 

그리고 그 전파가 전화(음성 ) 


일 경우에는 불명료한 흐린 음성 
으로 수신되기 때문에 10 k 요의 
VR 를 왼쪽으로 천천히 비 이트 
가 없어지는 데까지 돌리면 깨끗 
한 음성이 되눈데 최고감도가되 
게 하려면 다시 동조를 취해서재 
생 ▽요를 발진의 직전에 _조정한 
다. 이 다이얼의 동조와 재생 V 
요의 조절을 번갈아 반복하는 것 
이 감도와 음량을 증대하는 단파 
방송을 수신하는 요령이다. 

단파방송 (전환 : A ,) 의 주파수 
는 중파의 라디오방송과 같이 다 
이얼의 분각에 대하여 평균적으 
로 송신되어 있지 않다. 단파의 
A , 전파는 플러그인코일의 C 밴 
드면 6, 9, 11 MHz 부근에 집 
중하여 방송되고 있고, 그 사이 
는 업무용의 A , 전파이므로 초보 
자는 그것을 염두에 두고 다이얼 
을 조작하기 바란다. 
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[그림 8] FET+IC 사용 3밴드수신기의 실체도 



정하지 않으면 안된다. 

그리고 근접하는 금속이 자성 
체 인지 비 자성 체인지 에 따라서 도 
블로킹점 이 달라진다. 

제 작 

실험회로는 시판되는 프린트 세 
트에 의해서 회로 기판을 만들어 
조립했다. 기판의 치수는 60 X 
50 mm , 회로의 패 턴은 실체도를 참 
고하기 바‘란다. 공작에서 주의할 
것은 트랜지스터나 전해 콘덴서 
의 리이드선을 틀리지 않도록 납 


〔그림 1〕간이형 금속 검지기 


금속 검지기 라 하지 만 이 세트 
는 가장 간단한 실험 회로이므로 
땅 속에 묻혀 있는 보물을 탐지하 
는 것 갈은 일은 할 수 없다. 

회로 설명 

회로는 2 SA 103 에 의한 콜피츠 
발진기로서, 그 공진회로의 L 인 
4 mH 의 초우크코일에 금속이 가 
까와지면 발진 정수가 변화하여 
블로킹 상태가 된다. 2 SB 1기은 
그 발진의 간헐음을 증폭하여 이 
어폰으로 듣기 위해 사용했다. 

이와 같은 회로에 서 L 의 변화 
(인덕턴스, Q ) 에 의해서 발진을 
블로킹시키는 것은 좀 수고를 요 
한다. 이 회로의 발진 주파수는 


약 20 kHz 이 지 만，트랜지스터의 동 
작점 , 발진회로의 귀환량둥을조 . 




■L 




■ 






〔그림 2〕기판 앞면의 부품배치 

맴할 것, 그리고 전원 스위치 겸 
용으로 되어 있는 이어폰책의 단 



[그림 3〕간이형 금속 검지기의 회로도 


자의 접속에도 주의한다. 

그리고 이 책은 플러그를 끼웠 
을 때 통전하도록 렌치로 가공하 
기 바란다(배 선도 속에 그려져 있 
다). 

시 험 

이어폰의 플러그를 객에 끼우기 
전에 100 kf 2 반고정 저항기의 슬 
라이 더를 왼쪽 끝에 세 트해 둔다. 
그래서 플러그를 끼우면 통전하 
여 세트 노이즈가 들리므로 슬라 


























〔그림 4] 기판의 앞면 


〔그림 5〕기판의 뒷면 인쇄 배치 


이더를 오른쪽으로 돌려 블로킹 
발진하기 직전에 세트한다 (이것 
은 자성체의 경우). 

비자성체의 경우는 블로킹상태 
를 지나 정전한 위치에 세트한다. 
이 상태로 금속이 4 mH 의 코어에 
접근하면 부우하는 발진음이 들 
리므로 그것에 의해시 검지를 한 
다. 


트랜지스터 2SA103 ， 2SB171 


입 력 트랜스 10 kn : 2 kH … 
출력 트랜스 12.5kn : 50kn 

플러그와 래 (2. 5多 ) . 

크리스털 이어픈 . 

ᄌ立지 . 

전지 FC -1. 

RFC 4 mH . 


저항 lkH 1/4W P 형 . 2 

1.5kH 1/4WP 형， 2kH 1/4W 

P 형 . 각 1 

콘덴서 200kf2 반고정 . 1 

200pF (세라믹), 500 pF, 0.01 戶 F 

. 41 

0.002 //F (세라믹) . 2 

5//F10V ， 10//F 10V . 각 1 

프린트판 60X50mm. 1 


2 SB 171 
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〔그림 6〕간이형 금속 검지기의 실체도 






[그림 U 3 V 전지로 형광등율 켜는 DC-AC 인버어터 


3 V 의 전지로 형광등을 켜는 
DC-AC 의 인버어 터 이다. 

이 장치는 중출력 트랜지스터 
의 내셔널 2 SB 475 를 사용한 발 
진희로이다. 형광등은 방전관이 
므로 일정한 전압 아래서는 점둥 
하지 않으므로 관의 양 끝에 있 
는 필라멘트를 가열하여 방전하 
기 쉽게하여 켜지만, 그러나 어 
느 정도 이상의 전압을 가하면 가 
열하지 않아도 그대로 점둥한다. 

이 회로는 발진 트랜스에 EI 30 
페라이트코어를 사용하여 약 10 
KHz 의 발진전압을 만들고，그 2 
차쪽 코일로 승압하여 형광등에 



〔그림 2] 형광 램프의 접속법 





가한다. 

형광둥은 일반용의 100 V 4 W 
짜 리 로 서 길 이 는 10cm 정 도 이 므 
로 이 발진부를 베이스로하여 공 
작하면 복잡한 코오드가 필요 없 
는 페트라이트가 된다. 

공 작 은 55 X 50 mm 의 구 멍 뚫린 
프 린 . Ml - 에 5| 로 부품을 고정 하 
여 1! 비도와 같이 납맹 한다. 주 
의해야 할 人은 트랜지스터의 E , 


〔그림 3] DC-AC 인버어터의 회로도 
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B , C 의 리 이드선과 발진트랜스 
의 단자이다. 

발진 트랜스는 시판도 되고 있 
지만 자작할 경우에는 그림에 기 
입해 놓은 것과 같이 1차 쪽은 
0.4 mm 쾨 에나멜 또는 폴리우레탄 
선을 사용하여 5회째 에 행을 내 
어 20회 감고, 2차 쪽은 0:1 mm 
의 같은 종류의 선을 1200회 감 
아서 만든다. 

이 장치는 회로가 간단하기 때 
문에 공작에 잘못이 없으면 반드 
시 동작한다. 스위치 단작에 서 측 
정한 완전동작 때의 전류는 200 
mA , 점동 때의 형광등 양 끝에 
있어서의 전압은 100 V (진공관전 
압 계 로) 였 다 • 



〔그림 4〕 DC-AC 인버어터의 기판 


〔부 품 표〕 


트랜지스터 2 SB 475. 1 

발진 트랜스 . 1 

형 광등 100 4 W. 1 

토글스위 치 (소) . 1 

저항 250 ^ 1/4 W P 형 . 1 

큰덴서 3 MF 10V . 1 

2 P CM 전지호울더 . 1 


CM 전지 . 2 

구멍 II 린 프린트판 (50 x 50 mm ) .“1 
비닐 복심 선 .50 cm 




〔그림 5) DC-AC 인버어터의 실체도 




으로 되어 있는 2개의 트랜지스 
터 회로가 멀티회로이고 • 그 오른 
쪽은 멀티회로의 어느 한쪽 트랜 
지스터의 콜렉터전류 변화를 검 
출하여 릴레이를 구동하기 위한 
것 이 다. 

본기에 사용한 트랜지스터는 2 

SB 1 기과 2 SB 172 이다. 

제 작 

새시는 130 X 100 x 50 ran 의 알루 
미늄제인데, 이 속의 75 x 37 mm 의 
구멍 뚫린 프린트판에 본체가 조 
립되어 있다: 


회로의 설명 

본기의 멀티회로는 바이스테이 
블 멀티바이브레이터가 하는데, 
이것을 전기회로에 적용하면 전 
등을 점멸하는 풀스위치와 갈다 • 
즉 줄을 당겨서 스위치를 0N 으 
로 하면 다시 줄을 당 겨 OFF 로 
할 때 까지 ON 상태 一 전등의 점 
등상태가 계속된다. 

이 회로는 ON OFF 의 스위치 
동작을 연속하여 전기적으로 하 



[그립 2〕새시의 내부 부품배치와 배선 


사용법 

500 k 요의 S 붙은 VR 를 돌려 
전원을 ON 하면 계 전 기 (릴 레 이 ) 


〔그림 1〕멀티바이브레이터룰 응용한 가위바위보장치 


전자계산기 둥에 사용되고 있 
는 멀티바이브레이터를 응용하여 
전자적 으로 가위 바위 보를 하는 장 
치를 만들어 보자. 


는 것인데, [그림 3) 왼쪽 끝의 
블로킹발진회로이다.그리고 이 블 
로킹발진회로의 오른쪽의엘방모양 


의 접점이 동작한다. 더 돌려 가 
면 스위칭이 빨라지는데, 이상 
태 로 토글스위 치를 ON 하면 계 전 
기에 접속해 놓은 트랜지스터의 
ON .OFF 의 순간의 상태로 계 
전기의 동작이 정지되기 때문에 
제전기의 접 편은 흡인 (메 이크) 또 
는 브레이크접점의 어느 한 쪽으 
로 도통하여 그 쪽의 꼬마전구를 
점등한다. 2개 있는 꼬마전구의 

어느 쪽이 켜질 것인지 예상할 수 
〔그림 3] 멀리바이브레이터를 응용한 가위바위보 장치의 회로도 없으므로 가위 바위 보나 게임 능 
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'쐈 


i 


3 전지 스냅 . . 저항 3kfi 1/4 W P 형， 5kH 

1 AAM 전지 . 2 1/4 P 형， lOkfi 1/4 w P 형 … 

1 전지 FC - 1.1 . 각 2 

1 색깔있는 꼬마전구 (3 V ) 색별로… 50 k 0 1 /4 W P 형 . 3 

l . 각 1 콘덴서 100 pF 세라믹，30ᄍ F 전해 

1 새시 (130 X 100 X 50—. 1 . 각 1 

2 구멍뚫린 프린트판 (75x37mm). 1 0.01 片 F 세라믹 . 2 

1 다이오우드 (OA 72나 SD 46) …… 2 단심 배선와이어 . 50cn 


트랜지스터 2 SB 171. 

2 SB 172 . 

트랜스 (10 k n : lkH ) •… 

계전 기 (500 n 8 mA ). 

500 k H S 붙은 VR (소형) 
6 P 토글스위치(미제트) 

꼬마전구 소켓 1 . 

AAM 전지호울더 ( 2 기 … 


50 아 成 S 불은 


2 SB 171 


에쓸수 있다- 

여러가지 재미있는 용법을 연 
구해 보기 바란다. 

〔부 품 표〕 

〔그림 4〕기판부분의 클로즈업 





〔그림 1〕낙수물 소리 리듬의 전자적 
발생기 


비오는 날이 좋다는 사람은 적 
을 줄 안다. 그러나 부슬비가 내 
리는 고요한 밤에 들리는 낙수물 
소리의 리듬은 정취 있는 것이다. 
이 장치는 그 낙수물 소리의 리 
듬을 전자적으로 발생하게 하는 
것이다. 

회로는〔그림 3〕과 같이 간단 
하기 때문에 누구라도 만들 수있 
다. 본기는 다음과 같이 동작한 
다. AC 플러그를 AC 콘센트에 
수초 동안 꽃았다가 빼 낸다. 그 
사이에 AC 100 V 라인의 전압은 
다이오우드 MA 215 로 정류되어 2 
개의 100 MF 전해 콘덴서에 직류 
전압으로서 충전된다. 

이 전압은 AC 100 V 의 첨두값 
에 가까운 v 경 배에 달한다. 그런 
데 이 충전된 전압은 요 를 통하여 


〔그림 2〕낙수물 소리 리듬의 .전자적 발생기의 내부 


C 에 중전된다. 이 C 의 양 끝에 
는 저항 50 k n 을 직 렬로 하여 네 
온관이 접속되어 있다. 네온관은 


MA 215 


100)"F 

180V 

X2 


50kQK 


〔그림 3〕낙수물 소리 리듬의 전자적 발생기의 회로도 
























































의 전압을 방전하고，다음의 충 
전이 시작되고 그것 아 반복된다. 

이 네온관의 양 끝에 크리스털 
스피이커 또는 크리스털마이크를 
접속해 두면 방전에 의한 급격한 
전압강화를 소리로서 들을 수 있 
다. 

이 반복의 간격은 RxC 의 값 
에 따라 조정할 수 있고 ， R 는 5 
〜 20 MH ， C 는 0.1〜0.5/平가 적 
당하다. 그림 속의 150 n 은 중전 
개시 때에 케미콘의 과도 전류에 
서 다이오우드 MA 215 를 보호하 
기 위한것，그리고 50 kH 은 네온 
관의 방전전류의 제한용이다. 

제작에 있어서 주의해야 할 것 
은 다이오우드와 케미콘의 극성 
이 틀리지 않아야 하고， c 및 결 
합 콘덴서의 0.01 사 F 에는 절연 
이 좋은 것을 사용해야 한다. 사 
용할 때는 AC 플러그를 수초 동 
안 AC 콘센트에 꽃아 충전하면 
되고, 나머지는 머리맡에 두기만 
하면 된다. 세트에서 들리는 낙 
수물 소리는 여러분의 마음을 평 
온하게 하고 잠이 빨리 오게하는 
자장가가 될 것이다. 
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〔그림 4〕내부는 비교적 간단하다 ! 
〔부 품 표;) 


실리콘정류기 MA 215 또는 DS — 13 

0 . . 

콘덴서의 100 /^F 160-250 V……2 
0 .1/不 튜우불러, 0.01 片 F 세라믹 

. ᅪ 1 

저항 150n 1/4 W P 형， 50kn 1 

/4 W P 형 . 각 1 

10 MH 1/4 w P 형 . 2 


크리스털스 피이커 또는마이크 … 1 

네온관 . 1 

AC 플러그 . 1 

AC 코오드 . 20 cm 

꼬마소캣 . 1 

세로형 러그 1 L 3 P . 2 

플라스틱케이스(화장판 붙은 것) 1 
비 닐선 .20 cm 
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모오스부호는 무선통신의 수단 
으로서 가장 오랜 역사를 가진것 
이다. 현대와 같이 음성이나 영 
상에 의한 통신방법이 발명 되기 
까지는 신호의 단속으로 의사를 
전달하는 모오스통신(전신)이 사 
용되어 왔다. 

모오스부호는 짧은 점( 一)과 긴 
점 (一)의 조합으로 구성 되 고, 알 
파뱃이 나 숫자 한글의 글자나 괄 
호 둥을 나타내는 부호가 만들어 
져 있다. 

모오스부호를 자유로이 사용하 

려면 먼저「- 

-」하는 부호를 머리 속에 기 

억하고 있지 않으면 안된다. 이 
것은 확실히 힘드는 일이기는 하 
지만, 여러분과 같이 젊었을 때 
는 곧 될 수 있을 것이다. 

무선통신의 경우는 전파의 단 
속으로서, 빛을 이용하는 것이라 
면 램프의 점멸로 정보를 정확하 
게 전달할 수 있는 이 모오스부 
호는 현재도 중요한 것이라고 생 
각되 고 있다. 

직업적인 무선통신사는 물론， 


모든 조작을 지상의 기지 국에서 
할 수 있는 우주선에 탑승하는 
우주비행사도 모오스부호를 충분 
히 활용 할 수 있어야 하는 것이 
하나의 조건으로 되 어있 다. 

우주선과 기지국과는 전파로연 
결되어 있는 것은 잘 아는 사실 
이 다. 비행궤도의 조정 이 나 비행 
사와의 연락은 전파에 정보를 실 
어 보냄으로써 목적을 수행하고 
있 다. 

비 행 사의 표정은 TV 룰 통하여 
똑똑히 볼 수 있고，복잡한 우주 
선의 조정은 사람의 손을 빌 것 
없이 컴퓨우터에 맡겨 둘 수 있 
는데, 이것이야 말로 과학의 핵 
심 이라고 할 수 있을 것이다. 

그러나 만일 기계가 고장 났을 
경우에는 인간이 활약한다. 통신 
의 확보도 전파만 발사할 수 있 
으면 그것을 단속함으로써 모오 
스부호를 칠 수 있고，구조선과는 
창에서 회중전등을 비추어 도킹의 
예정을 짤 수도 있다- 

이것은 한 예에 지 나지 않으냐 
보다 정확성과 확실성이 요구되 


는 선박통신둥은 현재도 모오스 
부호를 사용하여 통신을 하고 있 
다. 

이것으로 여러분도 모오 스부호 
가 중요한 통신방법이 라는 것을 
알 수 있을 것이다. 엘레트 로닉스 
의 기술자나 우주비행사가 되고 
자 하는 사람은 꼭 모오 스부호를 
월 필요가 있다. 틀림 없이 유용 
하게 쓰일 때가 있을 것이다. 

그런데 모오스부호는 익히는데 
있어서. 위의 표에 있는 문자와부 
호를 영어 단어 공부에 쓰는 카 
아드의 앞뒤에 적어서 「A —— ( 

( wu | o 】 ) ， B — — — — ( o I Htij 

삐 이 삐 ) J 하는 식 으로 소리 내 면 
서 외는 것도 한 방법이다. 

그리고 친구들과 두사람이 모 
오스연습기를 활용하여 서로 송- 
수신의 연습을 하는 것도 좋을것 
이다. 

그리고 시판되고 있는 테이프 
의 이용도 정확한 부호를 외는지 
름길이다. 
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지금까지 와이 어 리 스마이크 
는 수없이 나왔다. 음질이 좋고 
누구라도 할 수 있는 것이라면 
FM 와이어 리스마이 크가 제 일 
일 것 이 다. 여 기 에 소개 하는 와 
이 어리스마이크도 누구라도 할 
수 있는 것이다¬ 
지금은 라디오 달린 카세트 
테 이프레코오더 가유행하고 있 
는데，라디오 불은 카세트와 조 
합시키 면 재 미 있는 것이 될 줄 
안다. 

FM 이 라는 것은 Freguecy 
Modulation 이 라 하며 주파수변 
조를 말한다. 중파의 표준방송 
은 AM , 즉 Amplitude modul ¬ 
ation , 진폭 변조하고 있다. 어 
느 쪽이 좋다고는 말할 수 없다- 
각각 장점과 단점이 있다. 

지금부터 만들고자 하는 FM 
의 좋은 점은 음질이 좋을 것， 
FM 의 결 점은 회 로가 복잡하게 
되는 것인데，여기서는 간이형 
이기 때문에 복잡하지는 않다 • 
〔그림 1〕의 회로에서 설명해 
가면 우선 마이크에서 들어온 
소리는 2 SC 372 로 증폭된다. 그 
와 동시에 오른쪽의 2 SC 372 로 
ROMHz 부근을 발진시키고 있 
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다. 발진하고 있는 곳에 저주 
파로 변조시키는 것이다. 

본기에서는 이미터에 저주파 
신호를 가한다. 이미터에 가하 
면 이미터의 전압이 음성에 따 
라 변화한다. 그러면 상대적으 
로 콜엑터 전압도 변화한다. 


' 11 if ； 'i ,ii fi 

트랜지스터에는 콜엑터，베이 
스간에 어떤 용량을 가지고 있 
다. 이 용량은 콜레터전압에 의 
하여 변화한다. 즉 음성에 의하 
여 콜레터전압이 변화하기 때 
문에 용량이 변화하고，발진주 
파羊■가 음성에 따라 변화한다. 


2 SC 372 


Xtal 

마이크 
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이 것으로 FM 으로 된 셈이다. 
여기서 콜례터전압이 음성에 따 
라 변화하고 있기 때문에 사실 
은 깨끗한 FM 이 아니 라 AM 만 
으로도 되어 있는 것 이다. 

어 떻게 수신 해야 깨끗한 소 
리가 들리느냐 하면 보통의 F 




M 수신기는 리미터회로가 붙어 
있는 것 이 다. 그것은 무엇을 하 
는 회로냐 하면 FM 은 진폭이 
일정 하고 주파수가 달라지는 것 
뿐이므로 진폭을 어 떤 일정한 
레 델에 서 잘라 버리는 것 이 다. 

그러 면 잡음 둥이 실려도 리 
미 터로 잘려 버리는 것이다. 그 
래서 FM ■은 잡음에 강하다고 
일럼 어 진다. 이 리 미 터 회 로가 

; 一 irfirrmnirii limn ii in i ■■■wiiiiM'min i 모찌；•，■삐뇨 

〔그림 1〕 


있기 때문에 AM 으로도 되어 
있는 전파라도 그것은 깨끗하 
게 일정한 진폭으로 맞추어 져 
FM 으로서 수신되는 것이다. 

부품에 특별한 것은 쓰지않 
았다. 트랜지스터는 2 SC 372 를 
2개 사용했다. 2 SC 381, 2 SC 
382, 2 SC 3 기 등 거의 규격이 
갈으면 문제 었이 쓸 수 있다. 

크리스털마이크는 크리스털 



FC - 1 


0.0047, 









이어폰을 대용했다. 물론 크리 
스털마이크라도 무방하다. 코일 
은 시판되고 있지 않으므로〔그 
U 3〕과 같이 연필 둥에 에 나 
멘선이나 주석도금선으로 6〜 
7회 감아서 만든다. 

케 이스는 자기 의 취 향에 맞 
는 것을 만든다. 여기서는 성 
냥갑에 넣어 보았다. 테이블위 
에 얹어 놓아도 부자연스럽지 
않고 좋다. 


완성해서 실험해 보고 전파 
가 전 e 혀 나오지 않으면 실망하 
하여 아무것도 할 의욕이 나지 
않는데, 그럴 때 용기를 내어 
끈기 있게 해 가면 틀림 없이 
성공한다. 즉시 되지 않드라도 
서둘지 말고 잘 배선을 살펴 보 
자. 

다 되었으면 스냅에 전지를 
넣어 실험해 보자 •. 가까이에 F 
M 수신기를 가지고 와서 조용 


은 것 같으면 전류를 측정해 본 
다. 테스터를전류계로 하여 전 
지를 직렬로 괜다. 대개 3〜5 
mA 흐르고 있으면 정상이 다. 
그보다 극단적으로 많거 나 적 
을 때는 배선의 잘못이다. 

본기에서는 전원 스위치를 붙 
이지 않았다. 성냥갑의 바깥 쪽 
에 전원 스위치 가 나오면 좀 부 
자연스럽게 되기 때문에 일부 
러 하지 않았다. 그렇게 하는 


배선은 5 mm 간격으로 구멍이 
II 려 있는프린트판에 한다. 배 
선도를 잘 보고 틀림 없이 하 
기 바란다. 필자도 이 세트를 
만들 때 배선을 잘못 하여 아 
무래도 전파가 나오지 않았다. 
냉 정한 태도로 잘 살펴 보 면 곧 
잘못된 곳을 발견할 수 있다. 


히 다이얼을 돌린다. 어디선가 
수신될 것이다. 만일 다이얼을 
최대로 돌려도 수신되지 않으 
면 코일을 늘렸다 오므렸다 해 
본다. 

수신되 면 삐 이 하고 하울 링 을 
일으키 기 때 문에 알 수 있다. 아 
무래도 전파가 나오고 있지 않 


것이 보통의 성냥갑처 럼 보기 
가 좋다. 전원을 끊을 때는 전 
지 스냅에서 전지를 엔다. 

안테나는 전혀 붙여 놓지 않 
았는데 없어도 의외로 잘 날은 
다. 여기에 조금이라도 붙이면 
상당히 멀리까지 날아가 버릴 
것 갈다. 



트랜지스터 2 SC 372. 2 

크리스털마이크 (이어폰) . 1 

저항 300 H . 2 

lkH , 5 kO , lOkH , 20 kO , 470 kH … 각 1 

전해 콘덴서 5 //F (16 V ). 1 

콘덴서 5 pF . 1 


10 pF 0.0047 //F . 각2 

FC -1(9 V ). 1 

FC -1 용 전지스넵 . 1 

구멍 뚫린 프린트판 . 약간 

0 . 6 mm 유 에 나델선 . 약간 
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엘렉트로닉스 공작을 하려면공 
구가 필요하다. 당연한 말 같지 
만 공구가 없으면 공작은 할 수 
없다. 그리고 목적에 알맞는 공 
구를 올바로 사용하지 않으면 공 
작의 능률이 오르지 않을 뿐 아 
니 라 중요한 부품을 파손시 킬 우 
려 도 있다. 

공구는 엘렉 트로닉 스를 좋 아하 
는 사람의 생 명과도 같다. 

사진은 꼭 갖추어 두지 않으면 
안되는 공구류이다. 왼쪽부터 차 
례로 설명해 보자. 

① 핀셋… 비스나 너트 혹은 트 
랜지스터 둥 작은 부품을 다룬다. 
값은 50원 정 도부터 있는데，스테 
인레스제의 튼튼한 것을 사두면 
일생을 두고 사용할 수 있다. 

② 드라이버… 어떤 가정에나 2 
〜3개쯤 있는 것 이 이 드라이 버 
이다. 라디오 공작용으로는 머리 
가 십자로 되어 있는 십자 드라 
이버와 한일자로 되어 있는 일자 
드라이 버 를 3종류씩 가지 고 있 
으면 좋을 것이다. 

갈아 끼울 수 있게 되어 있는 
드라이버 세트가 있는데 그런 것 
올 한 세트 가지고 있으면 좋을 
것이다. 가격은 700원 정도이다. 

③ 니퍼… 선을 끊을 때 쓴다. 라 


이 조정 St 는 


a 


날에 동그랑게 ^ 

파인 데가 있는 
것이 있는데, 이것은 비닐 피복 
선의 비닐을 벗길 때 쓴다. 값은 
300원~1,000원 정도이다. 

④ 라디오펜치… 보통의 팬치 보 
다 끝이 가늘고 길게 되어 있다. 
이것은 배선의 정글 속에서 부품 
을 집 었다 죄었다 하기 위해서이 


원짜리까지 있다. 여러분은 30 W 
—60 W 정도로서 1,000원 정도의 
것이 쓰기에 알맞을 것이다. 

공구에는 아밖에도 너트돌리개 
나 줄, 팬드드릴, 구멍을 넓히는 
리이머 둥 여러가지가 있다. 공 
작기술이 진보됨에 따라 차차 갖 
추어 가면 된다. 

공구 세트는 2,000원 정도부터 
있으므로 그것을 구입하면 한꺼 
번에 갖출 수도 있다. 

사용 후에는 기름이 밴 형 겊으 
로 닦아 둘 정도의 애착을 가져 아 
할 것이다. 그것이 공구를 오래 
쓰는 요령 이 다. 여 러분도 공구를 
소중하계, 능숙하게 사용하여 공 
작을 즐겨 주기 바란다. 


일럿, 그리고 전압을 가변하는 
가변 저 항기의 노브 가 나온다. 
뒷면에 AC 코오드와 출력용의 
콘센트가 붙는다. 이 러한 부품 
들은 보통의 것이면 되므로 부 
품상자를 뒤■져 보자. 

트라이액은 여유를 두고 10 A 
까지 쓸 수 있는 규격의 AC 10 
BSR 이 다. 더 작은 전력 밖에 
쓰지 않을 예정이라면 규격이 
더 작은 것 이라도 좋을 것이므 
로 상점에 물어 보면 될 것이 
다. 이액은 어느메이커의 것 
이라도 상관 없다. 

lOOkO ( A ) 의 가 변 저 •항 기 는 
S 붙은 것이다. 이 저항의 변 
화에 의하여 트라이액 에 흐르 


는 전류가 변화 f 여 출력 콘센 
트의 전압이 변화하는 것인데, 
50~ 250 k 짜리면 사용할 수 
있 다. 

콘덴서는 오일튜우불러 형으 
로서 400 WV 짜리를 사용한다. 
100 V 의 회로이기 때문에 트랜 
지스터용 등의 저전압용은 쓸 
수 없다. 네온램프는 R 붙은 
것이면 iookn 의 저항은 필요 
없다. 소넷형 이 쓰기 좋을 것 이 


전압을 조정할 수 있 었으면 

. , 납용인두를 사 §* 할 때 인 

두가 과열하여 납이 자꾸만 굴 
러 떨어진다. 더울 때의 선풍 
기, 회전의 속도가 연속적으로 
가변될 수 있으면 할민데，인 
‘덕션모우터를 사용한 것이면 회 
전은 자유자재다. 

레코오드를듣는데, 조명의 
밝기도 자유로 조정할 수 있고 
무우드도 만점, 얼마나 기분 좋 


큰 트랜스를 새시에 절 경우 등 
큰 힘이 필요한 공작에는 알맞지 
않다. 라디 오팬 치 는 300 ~ 1,000 
원 정도가 알맞을 것이다. 

⑤납램인두…여러분이 행이 되 
어도 오오디오 애호가가 되어도 
납맴 인두와의 관계는 계속될 것이 
다. 납맹인두에는 종류가 많고, 
가격에도 500원 정도부터 수만 


150 X 110 X 50 의알루미늄새시 
속에 짜 넣어 버 린다. 표면에는 
모양 좋은 각형 의 전압계와 파 


판0니청// 전화 26-7421 
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〔그림 1) 큰 구멍율 뚫는 요령 













































베껴 적어 보자. 구멍을 뚫은 
후에는 잘 못 되었다고 느껴도 
이 미 때가 늦다. 틀림 없는지 
확인해서 드릴로 구멍을 뚫는 
다. 미터의 구멍이나 출력 콘 
센트의 큰 구멍은 안쪽에 정성 
들여 구멍을 뚫어 줄로 마무리 
하도록 하자. 

부품의 고정과 배선 

트라이액의 방열판에 먼저 펠 
트팬으로 검게 칠해서 메운다. 
이것은 같은 면적의 방열판이 
라도 알루미늄색 보다 검게 칠 
하는 것이 월씬 효과적이기 때 
문이다. 이 방열판의 고정은 실 


체도를 잘 보고 실리콘 그리이 
스를 잊지 않고 바르고, 러그, 
와셔, 너트의 차례로 해 간다. 

1 L 5 P 의 러 그 단자판은 비스 
너 트에 의 하지 않고 에폭 시 계 
의 접착제로 했다. 지금까지의 
에폭시계 접착제는 고착해 버 
리면 강하기 때문에 사용되어 
왔는데 고착하는 데 24시 간이 
나 걸리므로 귀참은 것이 앞서 
게 되 었다. 

최근에 와서 5분 경화형이라 
든가 래핏형이니 하는 캐치프 
레이즈로 시판되 게 된 것은 약 
20분이면 굳어지 기 때문에 매 
우 편리하다. 금속이건 유리건 

부 품 표 


모두 접착할 수 있으므로 이기 
회에 하대 시용해 보는 것도 좋 
을 것이다. 

배선은 실체도에 따라 틀림 
없이 한다. 퍽 간단하다. 


스탠드를 준비하여 출력 콘 
센트에 접속한다. 조정기의 A 
C 플러그를 접속하고, SW 를 
넣어 보았다. 스탠드가 희미하 
게 점등하고, VR 를 돌려 가면 
차차 밝아질 것이다. 만일 반 
대이면 VR 의 접속을 바꾸기 
바란다. 무엇에 사용하면 편리 
한진 연구해 보자. 


VR 손잡이 . 1 

AC 코오드(플러그 붙은 것) . 1 

AC 퓨우즈호울 더 . 1 

퓨우즈 (3 A ). 1 

1 L 5 P 러 그판 . 2 

고무부 시 . 1 

배선용 비닐선 . 1 

알루미늄판 (방열판) 140 X 50 X 1. 1 

노 브 . 1 

새 -^1 150 X 110 X 50. 1 


미 터 AC 150 V 45형 . 1 

트라이액 AC 10 BSR . 1 

다이 액 . 1 

네온램프 . 1 

lOOkO ( A ) S 붙은 것 . 1 

저항 22 n .'•••• 1 

콘덴서 0.1 /uF 400 WV , 0. 047 //F 400 WV 

. 1 

출력 콘센트 . 1 
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아마튜어무선을 시작하려는 러분은 작아도 우선 자작한 세 고급의 슈우퍼방식에 비하면 

사람은 강습회에 나가서 면허 트로 수신부터 하는 것은 어 떨 성능은 좀 못하드라도 간단하 

를 받아 값비싼 리그를 장만하 까. 로우컬국이면 1석 라디오 고도 값이 싸다는 잇점을 가진 

여 온에어하는 사람이 많은 모 정도의 음링?으로 수신할 수 있 초재생식은 알맞온 행 입문 공 

양이지만, 자작을 좋아하는 여 다. 작이라 할 수 있다 


r 


회 로 

Tn 이 초재 생， Tr 2 는 저주 
파증폭으로 되어 있다. 초재생 
이라는 말과 같이 재생을 극단 
적으로 강하게 하여 발진상태 
로 하고, 그 재생발진을 원치 
(간헐적으로 발진)하도록 되어 
있 다. 

이렇게 하여 입력전파의 신 
호성분만을 빼어 내는 것, 즉 
검파작용을 하게 해 놓았다. 고 
주파에 대하여 베이스접지 저주 
파에 대해서는 이미터접지로 고 
주파의 전압은 L,, LC lt C 4 의 
공진회로에 저 주파는 리에 나 
타나게 되어 있다. 입력이 없을 
때는 새 애 하는 원 칭 발진음이 출 
력에 나오겠지 만，다소세 게 걸 
리도록 되어 있다. 

부 품 

부품은 입수하기 쉬운 것으 
로 했기 때문에 특별한 문제는 
없겠지 만 Tr 2 는 Tn 과 같은 


2SC838 을 사용해도 상관없다. 
VC 는 타이트바리콘 10 〜 20pF 
정도의 것을 사용할 수도 있다. 

묘는 대개 이 부근의 값이 면 
충분하다. 

제 작 법 

우선 폴리바리콘의 뚜경을 
때고 너호를 늦추어 날개를 1 
개씩 떼어서 마지막으로 로우 
터 (도는 쪽) 쪽 2 개의 고정자 
(스테 이 터 라 하여 받침 에 붙어 
있는 쪽)를 하나로 한다. 날개 
를 떼었을 때 들어 있던 와셔 
(6 개 정도 있다. )를 3 개씩 
넣어 원래와 같이 너트로 죄어 
둔다. 

이 때 고정자에 붙어 있는 날 
개 가 로우 터 의 축에 접 촉하지 
않도 4 주의하기 바란다. 로우 
터를 돌리 면서 되어 있자 않은 
지를 테스터로 조사하면 완전 
할 것이다. 

전해콘덴서의 극성과 트랜지 
스터의 다리 둥 충분히 주의하 


여 배선한다. 그리고 기판 뒤 
쪽의 배선이나 다른 배선도 되 
도록 짧게 하기 바란다. 

조 정 

SW 를 넣으면 새 애 하는소리 
가 나겠지만 만일 나지 않으면 
배선을 점검하기 바란다. 웬칭 
발진이 들리면 안테 나를 접속 
한다(본기의 경우에는 2층의 
베란다에'4~ 5 m 비닐선올 쳤 
다). 

전파가 많이 발사되고 있을 
법한 시간을 택해서 다이얼을 
돌린다. 여기서 코일을 늘렸다 
오므렸다 하여 입 감 하는지 어 
떤지를 확인할 것이다. 50 MHz 
대는 5 C 卜- 54 MHz 인데 , 바리콘 
이 둘어 있는 위치에서 48, 맨 
위치에서 55 MHz 부근이 되게 
한다. 그러나 측정기가 없으면 
무리한 것이므로〔그림 3〕과 
같이 바리콘의 날개를 l ~2 mm 
바깥 쪽으로 구부 리 는 정 도로 
서 가변 범위가 5 MHz 정도가 











































〔그림 23 



7.5mm 

색연필 정도의 굵기 


O . brfim 삼에나멜 동선 또는 
주석 도금선 8회 감이 


된 다. 

코일의 모양이 깨어지거나 하 
면 주파수가 대폭으로 달라지 기 
때문에 열심히 전파를 찾아야 
한다. 그렇 게 해 도 텐 칭 이 잘 
걸리지 않을 때는 C 3 을 10 pF 
—0. 00 ljuF 정도까지 교환해 보 
기 바란다. 

C 가 작아지 면 입 력 임 피 이 
던스가 올라 가서 여러 가지 전 
파가 들어오게 된다. 그리고 
발진하는 수도 있다. 커질 수 
록 안정 되 게 수신할 수 있는 모 


양인데, 제 작법 이 나 부품에 따 
라 조건이 여러 가지로 달라지 
기 때문에 무난한 데서 50 pF 을 
택했다. 험 둥 문제가 될 것 같 
으면 C , 을 5 pF 내지 3 pF 정도 
로 작게 하면 될 것이 다. 

같은 부품으로 2 대를 4 들어 
보았는데 거의 같은 결과를 나 


타내었다. 초재생의 특징으로 
서 선택도와 SN 비 (신호 대 잡. 
음비) 는 좋다고는 할 수 없지 
만 밤에는 깨끗한 소리로 로우 
럼국이나 이웃 지방의 국도 입 
감했다. TV 의 영상에 잡음을 
혼입시 키므로 그런 점에 서도 충 
분히 주의할 필요가 있다. 



부 품 표 


트랜지스터 2SC838, 2SC945 . 각 1 

트랜스 12. 5kH : 50kfl . 1 

폴리바리콘 단련 . 1 

초우크코일 10 戶 H. 1 

콘덴서 (세 라믹) 10 p . 2 

20 p , 50 p . 각 1 

.0. 001 戶 F . 2 

(전해 ) 10 戶 F. 1 

저 항 lOkfl 1/4 W p 형 . 1 

500 U 1 1/4 W p 형 . 1 


바리 오옴 lMf2 . 1 

크리스털 이어폰 . 1 

이어폰제 . 1 

슬라이드 SW . 1 

전지 ( FC -1). 1 

B 스냅 . 1 

6 p 평 러그 홈 있는 것 . 1 

케이스(플라스틱 1 호) . 1 

주석도금선 0.8mm 公 . -30011 

손잡이 . 1 
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납맴을 잘 하는 것이 세트 제작 
의 제 1 조건이다. 그러나 여러 
분이 처음부터 훌륭한 납맴을 할 
수 있는 것은 아니다. 이것은 어 
디까지나 경험을 쌓아야 하는 것 
이다. 곧 납맹 인두를 들고 연습 
을 해보자. 

그런데 빨리 익숙해지 기 위해 
서는 다음과 같은 요령을 미 리 알 
아 둘 필요가 있다. 

① 납은 녹여 쐬우는 것 

납맴 이라 하면풀로 붙이는 것 
과 같은 것으로 생각하는 사람이 
많은데，실제로는 붙이고자 하는 
부분에 납을 녹여 꾀워서 둘레를 
싸주는 것이다. 

인두의 열로 녹은 납이 붙일 부 
분에 훌러 들어가는 것처럼 하는 
것이 좋은 방법이다. 

② 납램인두는 납을 녹이는 것 


은 아니다 ! 

「뭐 ? 이 상한 말」이 라고 생 각 
할 사율도 있을 것이다. 확실히 
전기가 통하는 인두 끝에 납을 
대면 납은 녹는다. 그러나 납엠 
에서는 붙이고자 하는 부품이나 
선에 납이 흘러 들어 가 •차분히 
하나로융합되는온도가 되기까 
지 가열해 주는 일이 납맴인두가 
맡은 사명이 1 ᅮ. 

그런 요령으로 납맴을 해 보기 
바란다. 틀림 없이 잘 될 것이다. 

③대강 준비률 해 두는 것이 
중요 하다. 

어떤 일이라도준비가 되어 있 
을 때는 잘 된다. 납맹도 마찬가 
지 다 ! 

붙이고자 하는 부분에 기름이 
나 먼지 그리고 납과 잘 융합되 
지 않는 도금이 되어 있으면 지 


금까지 이야기한 바와 같이 납이 
그냥 겉으로 흘러서 접속 부분에 
튼튼히 융합되지 않는다. 사호로 
문질 러 서 때 나 녹슨 것 둥을 지 
우면 잘 붙는다. 

납과 접속 부분이 밀접해 있는 
가 어떤가는 납이 입혀져 있는부 
분의 끝을 보면 잘 알 수 있다. 안 
으로 우묵해 져 있으면 우선 불합 
격이다. 잡아 당기면 빠•져 버릴 
것이다 

④번쩍 빛탈 때가 가장 적기이 
다. 

인두를 대고 있으면 납의 빛깔 
이 변한다. 거무칙칙해진 색깔이 
몇 초쯤 있으면 번쩍 ! 빛나고 
동그람게 된다. 그 때가 가장 알 
맞는 시기 ! 인두를 재빨리 에고 
굳어지기를 기다린다. 



납램에 대한 주의 

송진 든 납 납이 구슬처럼 
되어 있다 ' 



인두받침율 만들자 

3 mm 선 이상의 철사를 이와 같이 구부린다 


7 CT 정도 


알리미늄판으로 만든다 


납이 인두 

끝에 s 작 톱니모양 

【7 切 


온도가 너무 적당한 오도 온도 너무 
높다_ 낮다' 



옳바른 남땜 



(多起[方(■公 影 

- 러그 사포 잘 닦는다 >. ]V \ 


, 비닐코오드 




^ 껍질을 벗긴다 납도금 십 

. 占 





완전한 납땜 



눈 깜짝 하는 사이에 완성할 부근에 있겠지만, FM 라디오의 만 이것만 있는 방안에서 노래 

수 있는 2 석 FM 와이어리스 다이얼을 돌려 맞춘다. 본기는 를 부르거나 하는 데는 충분한 

마이크이다. 주파수는 85 MH Z 안테나를 특별히 달지 않았지 강도이다. 
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10 〜30초는 문제 없고, s 



어떤 일정한 시간이 오면 스 
위치가 켜졌다 꺼졌다 하는 것 
은 여러분의 가정에 있는 전기 
솔이나 세탁기 둥에 사용되고 
ol o ᄆ 로 잘 알 수 있을 것 이 
: TI 러나 그와 같은 본격적 
인 것은 별문제라 하드라도 장 
난감 자동차를 잠시 동안 달리 
게 한다든지，전등을 컨다든지. 
버저를 울려 본다 든지 해 보고 
싶을 때가 있을 것이다 • 


그던 때 편리하고 또 간단히 
할 수 있는 것을 만들어 보자. 
회로는 극히 간단하지만, 틀림 
없이 동작한다. 먼저 S , 의 스 
위치를 0 N 하면 베 이스전류가 
흐르고, 동시 에 콜 렉 터 전류도 
흐르고 계전기 ( 릴레 이) 가 동작 
한다. 

이 베이스전류에 의하여 콘 
덴서 c 가 최대로 충전되면 베 
이스전류는 거의 흐르지 않게 


되어 콜레터전류도 적어지고, 
곧 계전기는 동작하지 않게 된 
다. 그리고 이 상태가 언제까 
지나 계속된다. 그래서 S 2 를 넣 
고 곧 끄면 C 는 순식 간에 방 
전하여 처음의 상태 로 돌아가 
고, 다시 충전을 시작한다는 것 
이다. 

따라서 이 C 의 충전시 간 이 
계전기의 동작시간이 된다• 충 
전의 시 간은 VR 에 따라 좋아 




하는 길이로 할 수 있다. 이 세 
트에서는 10~30초 정도로 되 
어 있다. 

저항 X 콘덴서를 시정수(타임 
콘스턴트) 라 하여 시 간 (초) 으 
로 나타낸다. CR 가 커지면 시 
간은 길게 할 수 있지 만 R 은극 
단적으로 크게 하면 베 이 스전 
류가 너무 작아져서 트랜지스 
터 가 동작하지 않고 계 전 기 가 
동작하지 않는다. 


그리고 이 회로에 서는 충방 
전의 회로에 트랜지스터가 들 
어 있으므로 RC = 초라는 관계 
는 되지 않는다. 수분이라든가 
수10분이라는 시간이 필요한 경 
우에는 또 1개의 트랜지스터를 
추가하여 다알 링턴 접 속하고, 
R 나 VR 를 1자리 이상 크게 하 
여 사용하는 것 이 C 를 크게 하 
는 것보다 경제적일 것이다. 그 
리고 C 의 방전을 이용하는 방 


법도 흔히 쓰이므로 다른 회로 
를 주의 깊이 보고 비교하는것 
도 흥미 있는 일일 것이 다. 

부품은 특별한 것은 없으므 
로 대개 규격이 같다는 정도로 
만들어도 잘 동작할 것이다. 스 
위치 S 2 는 값이 싸고 계전기를 
붙여 두고도 사용할 수 있도록 
슬라이드 스위치로 했는데 시 
한제전기만이 필요하면 누름단 
추 스위치가 더 좋을 것 이 다. 
























러그판은 계전기를 뒤에서 고 
정할 때 편리한 홈 있는 것이 
좋을 것이다. 

조립할 때 주의해야 할 것은 
트랜지스터의 다리와 콘덴서의 
극성이다. 전해 콘덴서의 다리 
는 대개 긴 쪽이 田로 되어 있 
다. 표시는 마이너스 ©, 플러 
스 强, 마이 너스 ( NEG ) 둥으 
로 되어 있으므로 이것으로 판 
단할 수 있다. 

계전기가 동작하는 것은 소 
리나 동작으로 알 수 있지 만, 
떨어진 위치에서도 판단할 수 
있도록 발광 다이오우드를 붙 


였다. 이것도 극성에 주의하지 
않으면 전혀 점등 하지 않거나 
파괴되어 버리 거나 한다. 발광 
다이오우드는 꼬마전구를 붙이 
는 것보다 소비전류가 적으므 
로 전지 의 소모가 적 게 할 수 
있다. 그리고 바리오옴은 별로 
빈번히 시간을 바꿀 필요가 없 
으면 반고정이라도 상관 없다. 

사용할 때는 우선 VR 를 왼쪽 
으로 최대한 돌려 두고 S , 을 
넣는다。그러 면 발광 다이오우 
드가 켜지고 계전기가동작한다. 
약 10초만에 계전기가 본 자리 
로 돌아간다. 여 기 서 "'/묘를 돌 


려 필요한 시간을 설정하여 S 2 
를 넣고 곧 끈다. 

끊은 시간부터 10내지 30초간 
계전기가 동작하게 된다. 들어 
간 채로 좋을 때는 &를 넣은 
채로 해 둔다. A 와 모 는 단순 
한 스위치로서 동작하기 때문 
에 전등이 나 모우터 둥을 붙일 
경우에는 반드시 전지 를 접속 
할 것을 잊지 않아야 한다. 

이 외에도 여러 가지 용도에 
이용될 수 있겠는데, 여 러분이 
연구하여 이 세트를 활용하기 
바란다. 


트랜지스터 2 SC 372. 

계 전기 635 CI . 

저항 lOkH , lkfi . 

바리오옴 100kn . 

발광 다이오우드 TL R -103 

슬라이드스위치 6 P . 

콘덴서 10 V 100 a«F . 


- 1 6 p 홈 있는 평 러그판， 

… 1 전지 FC -1. 

각 1 전지 스냄 . 

1 플라스틱 케이스 . 

…1 비스, 너트, 비닐선… 

… 2 손잡이 . 

... 1 


. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

각 약간 
. 1 
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악기나 모오스 
송신기도 되는 
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욕탕의 물이 가득 찼을 때 경 
보기가 울면 할 일이 많은 주 
부에게 매우 편리하다. 여기대 
해서는 이야기만 들어 본 사람, 
실제로 본 사람, 만들어 본 사 
람도 많이 있을 것이다. 

그래서 좀 더 먼 데서도 이 
용할 수 있도록 무선으로 만들 
기로 한다。그러나 너무 멀리 
까지 도달해도 우리 나라처럼 
작은 집들이 서로 불어 있는과 
밀도시에서는 무용의 장물이 되 
지 않올 수 없지만, 그 점은 모 
오스신호에 관심이 있는 사람 
은 FM 의 전신송신기, 악기에 
관심 이 있는 사람은 와이 어리 
스 오르간으로 이용할 수도 있 
는 것을 만들어 보았다. 

그러면 회로에 대하여 간단 
히 설명해 보자. Tn 은 전파가 


되는 85 MHz 부근 주파수의 발 
진희로, Tr 2 는 소리로 되는 신 
호를 만들어 내는 발진 회로이 
다. 이 2 개의 발진 회로를 C 5 
에서 이었을 뿐이지만, 첫째로 
이 는 없애 버 려도 사용할 수 있 
으나 이상하게 생 각할_사람이 
있으면 곤란하므로 붙여놓았다. 

즉, Tr 2 의 발진기 가 발진하 
면 전원전압이 변화하여 주파 
수나 전파의 크기 가 달라진다. 
이것을 FM 이라든가 AM 변조 
라 말한다. 

여 기 서는 FM 수신 기 를 사용 
하여 수신하게 되므로 FM 을 
이용하게 된다. 검지봉 부분에 
붙어 있는 저항은 소리를 여러 
가지로 변화시키기 위해서 붙인 
것인데, 여러분이 좋아하는 소 
리로 한다면 soon 정도까지의 


저항을 자유로이 택해도 된다. 
부품은 특별한 것은 없고, 트랜 
지스터는 2 SC 372 -Y 를 사용 
했는데 이 정도의 규격 이면 어 
떤 것이라도 좋고, 다른 부품 
i 대강의 표준으로서 갖추기 
바란다. 

콘덴서는 C 6 이외는 세라믹, 
저항은 1/4 W 형을 사용했다. 
코일은 단심 의 동선을 사용했다 
다. 주석 도금선이건 에 나멜선 
이 건 좋 고, 에나멜선을 사용할 
때는 납맴할 곳을 잘 문질러서 
해야 한다. 

제작법은 러그판의 안쪽에서 
납맹해 가는 것이 만들기 쉽고 
트랜지스터의 다리나 트랜스의 

색깔에 특히 주의하여 배선한 
다. 전해 콘덴서는 극성 (플러 
스, 마이너스)을 틀리 지 않도 
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록 한다. 다른 저항이나 콘덴 
서의 방향은 어느 쪽이라도 좋 
고, 튼튼히 고정하기 바란다. 

트랜스의 다리는 납맴인두로 
충분히 가열하여 확실하게 납 
맴하기 바란다. 이 납맹 불량 
으로 동작하지 않는 것을 흔히 
볼 수 있다. 코일을 만들 때는 
십 자드라이 버 둥 5 mm 정도의 막 
대 에 선이 가지런하게 감아서 
약간 잡아 당겨서 그림과 같은 
폭으로 넓힌다. 이 간격이 틀 
리면 주파수가 대폭으로 달라 
진다. 이상한 모양이 되었을 때 
는 한번 더 새로 감는 것이 좋 


을 것이다. 

이제 배선이 끝났으면 조정 
에 들어간다. 테스 터 를 가지 고 
있는 사람은 전류가 1.5~3 mA 
정도의 범위에 있는지 조사해 
본다. FM 라디오 또는 FM 이 
들어가는 스테 레오 둥의 가까 
이에서 다이얼을 끝에서 끝까 
지 빙글빙글 돌리 기 바란다.그 
리 고 검 지봉은 단락시 켜 둔다. 

어디선가 삐이 하는 소리가 
들어올 것 이다. 전류가 정상으 
로서 아무 데 도 들어가지 않을 
때는 코일을 오므렸다 늘였다 
한다. 만일 주파수가 낮은 쪽 


으-호 치우쳐 있으면 코일을 늘 
라고, 너무 높으면 오므린다. 
방송국과 포개 지 면 늘리 기 바 
란다. 주파수는 높아질것이다. 

그러면 사용법을 설 명해 보 
자. 우선 검 지봉을 단락시킨 상 
태로 다이얼을 소리가 가장 큰 
곳에 맞춘다. 다음에 검지봉을 
두 손으로 잡으면 조금 더 높은 
소리로 된다. 이 것은 사람에 따 
라서 높은 소리로 되었다 조금 
낮은 소리로 되었다 하기 때문 
에 친구끼리 확인해 보자. 

다음에 물 속에 서서히 넣어 
가면 소리 가 변화해 간다, 저항 


SW 


검 7 
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의 접속부에서 소리가 크게 변 
하므로 물이 들어오는 상태를 
소리로 알 수 있다. 주의 또는 
위험이라고 해두면 편리할 것 
이다. 

30 m 정 도 의 위 치■에 서 시 험 해 


본 바 충분했다. 더 멀리까지 
도달할 것 이므로 어느 정도까 
지 도달하는지 여러분이 시험 
해 보기 바란다. 

그리고 다른 사용법으로서는 
검지봉에 전건을 접속하면 전 


신의 송신기로 되는데 저항의 
크기를 여러 가지로 연구하면 
악기로도 된다. 이밖에 여러분 
이 사용법을 연구하면 더 재미 
있는 용도가 있을 것 이다. 


부 품 표 


트랜지스터 2 SC 372 -Y . 2 

트랜스 12.5 kH : 50 kH . 1 

저항 1/4 W 200 kH . 3 

1/4 W 30 kH , 10 kn , 500 0 . 자 * i 

세라믹콘덴서 0.005 //F . 2 

10 pF . 3 


계로형 전해콘덴서 1/^ F (6 V ). 1 

전지 AAM . 1 

전지 복스 . 1 

동선 0. 8 多 .25 cm 

케이스 플라스틱제 . 1 

비 닐선 . 약간 



도시 에 서는 참새들의 지 저귀 
는 소리를 좀체 들을 수 없게 
되었다. 그래서 전자의 힘으로 
참새 소리를 재현해 보려는 것 
이다. 

NPN 형과 특성 이 반대 인2개 
의 트랜지스터를 조합한 멀티 
바이브레 이 터 회로에 의 하여 삐 
이 하는 소리를 내고，또 참새 
소리와 비슷하게 하기 위해서 
0 2 와 VR 를 붙여 단속시 키고， 
삐 삐하는 소리를 내 게 해 놓았 
다. 

20 kH 의 VR 를 변화시키 면 
한가한 소리나 조작거 리는 소 
리를 낼 수 있다. 부품은 특별 
히 다른 것은 쓰지 않았다. 콘 


덴서 Q 은 소리의 높이를 정하 
는 것으로서 _자기가 좋아하는 
소리가 되도록 택하면 될 것이 
다. 

그리고 스위 i ᅵ를 눌퍼서 새 
가 울기까지에 2초 정도 걸리 
므로 스위치를 넣고 이내 동작 
하지 않는다 해서 당황하지 않 


기 바란다. 

전지는 AAM 을 사용했는데 
소 비전목가 5 mA 이 므로 NM 둥 
의 작은 전지는 사용하지 않는 
것이 좋을 것이다. 완성된 본 
기를 봉제 새 속에 넣어 새장 
에 앉혀 두면 재미 있올 것이 
다. 
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쉬운 전자■스위치를 풀립믈롭 
-회로로 만들어 보자. 이회로는 
한번 스위치를 누르면 ON 이 되 
고, 또 한번 누'르면 OFF 가 되 
는 식으로 ON 과 OFF 가 교대 
되는 스위치회로이다. 

플립풀롭이 라는 것은 멀티바 
이브레이터외 일종이다. 멀티 
바이브레이터에는 3종류가 있 
는데 그 중의 쌍안정 멀 티바이 
브레 이터 라는 것 이 다.〔그 림 3〕 


을 보자. 먼저 전원을 넣으면 
T r ，과 T „ 의 어느한쪽이 먼저 
ON 이 된다. 

이를테 면 T rl 이 먼저 라고 하 
자. 그러 면 전류는 전원에서 r 2 , 
R C1 로 흘러서 T r ，의 베이스에 
호른다. 즉 T rl 이 ON 이 된다. 
그러 면 比 에 서 T rl 의 콜엑터 
에 전류가 흐르고, T rl 의 콜례 
터 는 낮아진다. T rl 의 콜엑터 
가 낮으면 R c2 를 통하여 T r2 의 


베이스도 낮아지기 때문에 T r2 
는 OFF 가 된다. 

다음에 T rl 의 베 이 스를강제 
적으로 어 어드에 내리 면 어떻 
게 될까. T rl 은 베 이 스가 0이 
므로 OFF 가 되고, 콜엑터전 
류는 흐르지 않게 된다.그러면 
T rl 의 콜레터의 전압이 높아진 
다. 높아지 면 R c2 를 통하여 T „ 
의 베이스에 전류가 흐르고 T r2 
가 ON 이 된다. 
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器어혀다 
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누름단추 SW 에 


계전기 


2SC372 


I N 60 


T rl 가 ON 이 되 면 T r2 의 콜 레 터는 낮아지 
고 Rci 을 통하여 T rl 의 베 이스도 낮아지고 T rl 
은 OFF 를 계속한다. 다음에 또 T r ，을 강제 


적으로 어어드에 내리면 또 처음에 그랬듯이 T rl 
이 ON , T r2 가 OFF 로 발전된 다. 

이 와 같이 T rl , T r2 의 베 이'스를 어 어 드에 
내 걸으로써 ON OFF 를 반전시 킬 수 있는 것 이 


그러 면 곧 그 부품을 모아 제작해 보자. 트랜 
지스터는 3 SC 372를 사용했다. 그 밖에도 2 
SC 381, 2 SC 371 등 어느 것이나 다 쓸 수 있다 
계전기 (릴레이)는 초소형의 MS 6 이라는 6 V 로 
동작하는 것’을 사용 했는데, 6 V 로서 고감도의 
것을 사용하기 바란다. 다이오우드는 1 N 60 인 
데, 게르마늄이 아니라 실리콘다이오우드라도 
상관 없다. 


〔그림 3〕 


I N 60 


FC— 19V 


1•厂"- 厂 

사용하지 않을 때는 
전지는 떼어 둘것 . 



2 SC 372 . . 

계 전기 . 1 

FC — 1 .. 1 

FC — 1 용 스냅 . 1 

저항 500^, 180^ . 각 1 


7kH , ... 각 2 

콘덴서 200 pF . 2 

다이 오우드 1 N 60. 2 

누름단추 SW . 1 

7]^： . 1 



조립은 별로 어려운 데는 없 
다. 다이오우드로 게르마늄을 
사용했을 경우에는 열에 약하 
기 때문에 납맴할 때는 주의해 
야 한다. 

배 선을 잘못하지 만 않으면 이 


보써 완성 이 다. 곧 험실해 보 
자. 누름단추를 누르면 계전기 
가 재 꺽 하고 움직 일 것 이 H . 또 
한번 누르면 계전기가 재적하 
고 끊어질 것이다. 

본기의 응용으로서는 누름단 


추 스위 치 의 부분을 문에 달고, 
분을 열면 ON , 담으면 또한 번 
ON 이 되게 스위치를 2개 사 
용하-석 문을 열면 버저가 계속 
울.게' 되고, 닫으면 버 저 가 멈 
추도록 할 수 있다. 


부 품 



W ■■，隱 


여 >10寸 
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터를 보호하기 위해서 넣는다. 

그러 면 앞으로 돌아가서 이 
휘이트스토운 브리지는 S , 을 
넣으면 R 2 X ( R 3 + 인간의 저 항 
RJ = R , XVR 라는 관계로되었 
을 때 0 — @ 간의 전위차 제로 
(전압이 같은 것)가 된다는 성 
질이 있다. 

따라서 B — E 간에 전류가 흐 
르지 않고, 콜레터에도 전류가 
흐르지 않고 제로가 된다. 이 
상태를 평형되어 있다고 하는 
데，여기서 사람의 저항이 달 
라지 (작아지) 면 0 점의 전압이 
높아져서 트랜지스터가 동작하 
고 미터에 전류가 호른다. 

반대로 R x 의 크기가 더 높아 
지면 베이스에는 마이너스의전 
압이 걸리게 되어 트랜지스터는 
동작하지 않고, 미터는 제로인 
채로 된다. 앞서 말한 식으로 


여기서는 


병 렬로들어있는 다이오우드는 
전류가 너무 크게 되 었을때 미 
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R , 과 比는 같은 것을 사용하 
기 때문에 R 3 + R X = VR 라는관 
계가 된다. 

따라서 인간의 저항 + R 3 이 V 
묘의 크기가 되는 것이다. VR 
에 1 MO 을 사용했 기 때 문에 사 
람의 저항이 lMfi 이하임을 나 
타내고 있는 셈이다. R 3 은 사 
용하지 않아도 되지만, 만일 
검지판을 단락시켰을 때 미터 
가 파손되지 않게 하기 위해서 
들어 있다. 감도를높이 기위한 
것이 라면 떼는 것 이 좋다. 

그런데 부품은아주 일반적인 
것뿐이다. 트랜지스터는 일반 


적인 실리콘트랜지스터면。}무 
것이나 다 좋고 2 SC 372, 2 SC 
373, 2 SC 848 등이 알맞을 것이 
다. 

최후의 문자 ®, ®. ©. 

® 등 전류증폭률 의 크기 

를 나타내는 것인데 염려할 것 
없이 사용해도 된다. 미터는 150 
-250M 정도의 것, 다이오우 
드는 게 르마늄다이 오우드를사 
용하기 바란다. 

바리오옴은 S 붙은 것을 사 
용하면 슬라이드스위치를 생 략 
할 수 있지 만, 2 회로가 필요하 
다. 바리오옴은 A 커어브건 B 


4 邊 


S 


9 V 


커어브건 어느 쪽이나 상관 없 
지만， B 커어브는 저항이 직선 
적으로 변화하기 때문에 사용 
하기 쉬울 줄 안다. 

제작법은 트랜지스터의 다리 
와 배선에 충분한 주의를 하면 
비교적 간단한 회로이기 때문 
에 누구라도 잘 할 수 있을 줄 
안.다. 

플라스틱 캐 미스의 가공은 열 
선으’로 잘라 내 어 줄 둥으로 깨 
끗이 마무리한다. 거짓말 발견 
기라는 것은 사용하기에 따라 
서 성능이 좌우된다고 할수 있 
을 정도로서 특히 여기는 주의 
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… ----- ^ --- :.그거 


〔그림 到 


클립에 손가락을 를리고 
미터가 한가운데 오도록 
볼륨으로 조정한다 



讀敎:? 








해서 읽어 두기 바란다. 

천히 움직이기 때문에 상대자 

많은 사람을 시험해 보고 바 

먼저 클립을 상대자의 손가 

의 안색 둥을 살피 면서 따끔한 

늘의 움직 임의 변화를 잘 조사 

락에 묻치 고(스프 링 을 약하게 

멋진 질문을 하기 바란다. 

하면서 사용하기 바란다. 그리 

해두는 편이 좋다) 바리오옴을 

시험해 본 바로는 몇 사람이 

고 다 사용한 후에는 바리오옴 

빙글빙글 돌린다. 지침이 중심 

주위를 둘러싸고 질문을 하면 

은 반드시 오른쪽으로 최대한 

쯤 왔을 때 멈추고 질문을 던 

효과가 잘 나타나는 것 갈았다. 

돌려 두도록 한다. 

진다. 상대자가 기침을 할 정 

그러나 진짜일 경우에도 변하 

거짓말 발견기 외에 손잡이 

도라도 바늘이 움직이기 때문 

고, 이것이 거짓말이라고판단 

에 저항값이 대응했다는 표시 

에 바늘을 뚫어지게 보아둘 필 

하는 것은 좀 어려운 일이다. 

를 해 두면 저항계로서도 쓸 수 

요가 있다. 

바늘이 움직이면 전부 거짓말 

있다. 이 때 r 3 iookn 은 단락 

미터의 움직임은 기침을해도 

이 라고 생 각하는 것은 약간 문 

해 두면 보다 작은 저항까지 측 

그렇지만 약간 사이를 두고 천 

제가 있다. 

정할 수 있다. | 


부품 표 

_ 


트랜지스터 2SC458 - 
인디케미 터 200 M • 
슬라이드스위 치 位 p). 
바리오옴 lMfl (B) • 

저항 10k . 

lOOkH . 

다이오우드 SD46•••• 


평 러 그판 3p. 1 

전지 FC— 1 . 2 

스，섶 . 2 

손잡이 . 1 

케이스(플라스틱 제) . 1 

비스너트 . 4 

•1 예 . 2 
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자동차나 자전거 가 방향을 
바굴 때 점멸하는 램프를 플래 
셔라 하는데, 이 플래셔를 전 
자회로를 사용하여 만들어 보자. 

회로는 꼬마전구를 점 멸시키 
는 멀티 바이 브레 이 터 의 발진기 
와 저주파의 음성을 내는 블로 
킹발진기 로 되 어 있다. 저 주파 
의 발진을 램프가 점등하고 있 
을 때만 동작시키기 위해서 Tr , 
을 스위치로 하여 쓰고 있다. 

램프가 점둥하고 있을 시간 
은 VR 에 의하여 조정한다. 이 
것은 C , 에 극성과 같은 충전이 
행해지는 시간을 바꾸는 것이 
므로 C , 을 바꾸어도 3 V 의 전 
원전압, 리의 저항값 등 여러 
가지 요인에 의하여 달라진다. 

VR 를 고정저항으로 바꾼다 
면 l~ 2 kfi 이 면 될 줄 안다. 소 
리 의 상태 는 山 를 바꾸면 되 고, 
30kn 정도까지는 잘 동작한다. 
그 이하로 하면 클릭음만으로 
되는 수가 있으므로 주의하기 
바란다. 


부 품 

트랜지스터 Tr .^ l - Tr 3 은 2 
SC 372 둥의 실리콘트랜지스터 
면 대개 다 쓸 수 있다. ^'디은 
2 SB 형으로서 전력 이 큰 것을 
준비한다. 5~6 W 이상의 것을 
사용하면 염 려 없다. 이것은 꼬 
마전구에 흐르는 전류가 250 mA 
정도로 •크기 때문이다. 트랜스 
는 같은 1.2kn CT : 80 이면 
된다. 

RC 는 대개 이 정도의 값이 
면 된다 하는 것으로 정하기 바 
란다. 다른 부품은 극히 일반 
적인 것이므로 특히 설명할 것 
도 없을 것이다. 

제 작 법 

러그판 위의 부품부터 배선 
한다. 트 랜 지 스 터 의 다 리 라든 
가 전해 콘덴서 의 극성은 몇 번 
이나 확인하여 절대로 틀림 없 
이 하지 않으면 안된다. 특히 
1> 2 는 주의해 야 한다. Tr 2 와 


저항, 콘덴서의 다리는 짧게 자 
른다. 

다른 부품에 다리가 당아서 
고장의 원인이 된다. 반고정 VR 
는 한가운데 다리를 옆으로 千 
부려 납으로 붙인다. 이것을 잊 
어 버 리 기 쉬우므로 주의해야 한 
다. 트랜스의 리이드는 자르지 
않고 납이 붙어 있는 부분을 납 
맹한다. 

초정 및 사용법 

배선을 잘 점 검 하여 VR 를 왼 
쪽으로 최대가 되게 해 둔다. 
거기서 전원을 넣으면 점멸과 
동시에 소리 가 날 것 이다. VR 
를 돌려 가면 점등하고 있는 시 
간이 길어진다. 너무 많이 돌리 
면 점등한 그대로의 상태 가 된 
다. 

점등의 간격을 좁게 하려면 
C , 을 3수 F 정도로 작게 하도록 
한다. 자전거 등에 고정하여 사 
용할 때는 꼬마전구의 리이드 
를 길게 하기 바란다. 
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트랜스 1.2kn CT : 80, 


B 스냅 


스피이 커 0.2W. 1 전자 CM . 

저하 i/4W P 형 lOOkn , 50kO. 각 1 CM 복스 (2 개용) 

반 i 정저항 .. 1 7P 평러그관 

전해 콘멘서 100 산 F 10V, 4.7/.F 10V ••■각1 6P 슬라이드스위지 

마일라 콘덴서 0.1 戶 .. 1 비스너트 . 

꼬마전구 .. 2 플라스틱케이스••… 


2 SB 492. 


전지 FC -1- 


트랜지스터 2 SC 945 


2 꼬마전구 소옛 


Tr 2 

2 SB 492 


1.2kOCT 


Tr ! 

2 SC 945 


2 SC 945 


3V S 2 

> — 으 I l\^ ( 


C 3 차！ I lOOM 1 


UM -2 X 2 


FC-1 9V 











































































卜 一 교류 전압계 



수정 발진자 



敍液液藏 


누구라도 만들 수 있고 소리 
도 큰 전자 버저를 만들어 보 
자. 혼자 걸어 갈 때 가지고 있 
으면 방범 버저가 된다. 그리 
고 모오 스연습 기로서 도 충분히 
이용할 수 있다. 

회로는 그림과 같이 애우 간 
단한 발진기이다 . 스위치를 넣 
으면 트랜지스터 속을 흐르는 
약간의 전류의 변화가 트랜스 
의 1차 쪽에 나타나고, 그 변 
화가 2차 쪽으로 옮아가 C 에 
서 트랜지스터의 베이스 쪽으 
로 돌아 가고, 다시 증폭된다. 
이것올 반복함으로써 발진상태 
로 된다. 

C 가 크기 때 문에 스 피 이 커 
에 나타나는 파형은 매우 일그 


러 진 파형 이 되 어 있는데, 단지 
소리를 내는 것 뿐이므로 파형 
은 그다지 신경올 쓰지 않아도 
된다. 시험제작에서는꼭 듣기 
좋은 소리가 났다. C 의 값을 
5서 F 이 라든가 30서 F 둥으로 바 
꾸면 음색이 달라진다. 

부 품 

트랜지스터는 2 SC 372, 2 SC 
458 등 2SC 형의 것이면 대개 
쓸 수 있다. 트랜지스터 위에 
0, Y, GR, A, B, C 둥의 문고V 

가 붙어 있는 것은 h FE (전류증 
폭률)의 차이 에 의하여 나타낼 
수 있는 것이다. 

2 SC 945 도 이 급은 있지만 
트랜지스터에는 없기 때문에 경 


우에 따라서는 소리가 달라질 
줄 안다. 그 때는 앞에서도 말 
한 바와 같이 C 를 바꾸어 조 
정하기 바란다. 

콘엔서는 10수 F 인데 여유가 
있으면 5〜 30 "F 짜리를 몇 개 
준비해 두면 될 것이다. 그리 
고 10 V 라고 적혀 있는 것은 내 
압이다. 이 것은 16이나 25, 50 
V 등이면 되고 낮은 것을 사 
용하지 않으면 된다. 전해 콘 
덴서의 용량은 상당히 융통성 
이 있기 때문에 수치에 그다지 
구애될 것은 없다. 

저항은 1/4 W P 형으로서 1 
kn 인데 i .5 kn 이나 2 kn 도 쓸 
수 있다. 그리고 형도 솔리드 
라도 상관 없다. 물론 내압도 
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FC-1 9V 


2 SC 945 


트랜지스터 2 SC 945. 

트랜스 400 HCT ： 8 (4) O 
전해 콘덴서 10 /iF 10 V - 

저항 lkfi 1/4 WP . 

6 P 홈 있는 평러그판…•- 

전지 FC —1 . 

B 스냅 . 

스위 치 . 

스피 이커 8^ 0.2 W . 


케 이스 
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1/8 W 로 해도 된다. 

스피이커도 임피이던스가 8 
n 이면 형도 방수에 구애받지 
않고 쓸 수 있다. 스위치는 모 
형을 취급하는 곳에서 샀기 때 
문에 좀 이상한 모양을 하고 있 
다. 목적에 따라서 슬라이드스 
위치로 한다든지 누름단추 스 
위치 등으로 한다. 

케이스는 만들기 쉽게 좀 크 
게 했다. 풀라스틱 케 이스는 처 
음 하는 사람에게는 좀 힘들므 
로 판지의 빈 상자 등에 하면 
만들기 쉬울 것이다. 

제 작 법 

먼저 트랜스부터 붙인다. 방 


향을 잘 확인하고 트랜스의 발 
톱을 옆으로 펴서 납램하고 러 
그판에도 납맹을 한다. 적색 리 
이드는 쓸 데가 없으므로 자르 
고 다른 리이드는 그대로의 길 
이로 사용한다. 

다른 부품은 러그의 구멍에 
부품을 꽃고 R 나 C 의 다리는 
적당한 길이로 잘라 납맹하도 
s - 한다. 트랜지스터는 자르지 
않고 그대로 쓴다. 전지의 색 
깔은 적색이 믈러스, 흑색이 마 
이너스이므로 틀림 없이 접속 
한다. 

일단 납이 불으면 러그는 러 
그와 리이드의 끝에 납을 불이 
고 여기서 누르면 간단히 배선 


할 수 있다. 리이드의 끝은 잘 
꼬아서 홀으러지지 않게 주의 
하여 가는 선이 옆에 있는 부 
품에 붙거나 하지 않도록 주의 
한다. 

배 선을 점 검 하고 스위 치를 넣 
는데 만일 소리가 나지 않을 때 
는 트랜스의 리 이드의 색, 트 
랜지스터의 다리 등에 충분히 
주의하기 바란 다. 음색을 바굴 
때는 C 를 크게 하고, 음량을 
작게 할 때는 묘를 크게 한다. 
R 를 바꾸면 음색도 달라지 기 
때문에 C 도 동시에 바꿀 필요 
가 있다. 

방범버저나 모오스연습기로 
서 활용하기 바란다. 





































세트의 제작도 익숙해질 때까 
지는 부품 러그판올 사용하거 
나 하여 공중에서 접속해 주는 
일이 많지만, 좀 익숙해지면 프 
린트패턴을 만들어 거기에 부품 
을 고정 하는 식으로 제작해 보고 
싶게 된다. 

지금은 여러 가지 프린트패턴 
제작의 키트가 나와 있으므로 그 
것을 사서 시작하는 것이 확실하 
다. 

프린트 패턴을 만들려면 우선 
다음과 같은 것을 준비한다. 물 
론 이런 것은 키트로서 사면 들 
니 있는 것이다. 

① 동박이 붙어 있는 베이클라 
이트판 

② 염화제 2철 

③ 도자기나 플라스허제 배트 


⑤ 던 너 

⑥ 소형의 드릴 

대개 이상과 같은 것이 필요하 
게 된다. 먼저 패턴을 동박 위에 
그린다. 이것은 트레이싱 페이퍼 
둥에 베낀 것을 구리 부분에 붙 
이고, 카아본지 둥으로 선;을 붙 
여서 구리를 남길 부분을 유성의 
펠트팬으로 칠해 간다. 너무 열 
게 칠하면 에칭하고 있을 동안에 
그 부분까지 녹아서 얼룩진 패 턴 
이 되어 버릴 우려가 있다. 

한번 칠해서 마른 다음 다시 
칠 하'기를 두세번 하면 좋을 것 이 
다. 

그런 후에 염화제 2철을 녹인 
용액속에 기판올 넣는다. 용액의 
온도는 40 ° C 정도가 되면 곧 에 
칭되는데，너무 과열하지 않게 주 


가열할 필요는 없다. 

기판은 액 속에서 이따금 흔들 
어 가면서 하면 에칭도 빨리 할 
수 있다. 기판의 크기에도 관계 
되지만 15 cm 평방 정도의 기판일 
경우 10분 정도면 될 것이다. 액 
에 서 들어 낸 기판은 물론 잘 씻 
는다. 그런 후에 딘너로 잉크를 
지우고 녹슬지 않게 하기 위해서 
플럭스를 동판면에 얇게 발라 둔 
다. 

부품을 꽃을 구멍은 애칭 하기 
전에 II ■어도 되지만 일단 패턴이 
만들어진 후에 2 mmi 5 의 가는 드 
릴을 사용하여 뚫는다. 프린트기 
판용의 소형 드릴도 시판되고 있 
기 때문에 그것을 사용하는 것도 
좋을 것이다. 


④유성의 펠트팬 (매직잉크) 의한다. 더운 계절이면 일부러 




:聲 


:寒 


여러분이 흔히 사용할 것으 는 전파정류회로라 하여 교류 문에 여기서는 생략하고，부품 

로 생각되는 FC -1 의 대용이될 의 플러스 마이너스 반사이클 의 선택법에 대하여 설명해 보 

전원기를 만들어 보았다. FC - 이〔그림 到 ( b ) 와 같이 나타 자. 

1의 대용이기 때문에 회로는 나게 한 것 이 다. 먼저 트랜스를 말하자면 이 

되도록 간단하고 값싸게 하기 전파정류에서는 이밖에 브리 와 갈은 회로에는 중점 탬 붙 

위해서 힘드는 케 이스의 가공 지정류방식으로서 사용하는 것 은 것을 사용하는 것이 일반적 

도 생략했다고 하겠다. 도 있지만 트랜스의 사용법이 이지만，흔히 사용하고 있는 24 

회로는 가장 일반적인 것으 다소 다른 점에 주의하기 바란 V 0.2 A 짜리를 대용했다. 중점 

로서 시판되고 있는 것도 이 회 다. 회로의 내용에 대해서는 다 은 12 V 의 반인 6 V 를 사용하기 

로와 같은 것도 있다. 이 회로 른 책에 더러 소개되어 있기때 S . 하고 다른 단자는 놀려 두 




















었 다. 

따라서 12 V 0.5 A 정도의 것 
이 있으면 좋을 것이다. 콘덴 
서를 붙였을 때 6 V 의 1.4 배인 
8.4 V 정도로 출력은 나오겠지 
만 실제로는 그보다 높아질 경 
우가 많고, 시 험 제 작 기 에 서 는 
무부하 때 (출력 에 마무것도 접 
속하지 않을 때) 약 9 V 가 나 
왔다. 

다이오우드는 파워다이오우 
드면 아무거나 다 쓸 수 있다. 
콘엔 서는 2개를 사용했는데 500 
ᄍ F ， 1000ᄍ F 과 갈은 것이면 1 
개 면 되고, 내압은 10 V 이상되 
는 것을 쓰면 안전하다. 

만들 때 는 적 당한 판자 위 에 
부품을 업고 배치를 정하고，부 
품을 비스 너트로 고정해서 배 
선한다. AC 전원을 사용하기 


트랜스 24 V 0.2 A . 

다이오우드 SD -1. 

선해 콘덴서 220 ^F 35 V 

ᅬ어 널 . 

퓨우즈호울더 . 

퓨우즈 1 A . 


때문에 배선에 절대로 착오가 
있어서는 안된다. 실체도를 신 
중히 검토 하면서 배선하기 바 
란다. 

다이 오우드의 방향 (극성 ) 과 
콘덴서의 극성은 특히 주의해 
야 한다. 콘덴서의 극성을 잘 
모르는 사람이 상당히 많기 때 
문에 좀 번거로울는지 모르지 
만 설명해 두면, 대개는 풀러 
스의 다리가 길고, 마이 너스가 
짧게 되어 있고, 마이너스 쪽에 
©의 기호가 불어 있다. 

©(들러스) 만일 때도 있고, 
또 마이너스를 네거티브 약자 
로 NEG 라 적어 놓은 것도 있 
다. 또 다이오우드의 기호가 지 
워져 있을 때는 테스터로 조사 
하기 바란다 . 바늘이 움직이 
는 방향에 맞추었을 때 테스터 

부 품 표 


의 플러스(적색) 쪽이〔그림 !] 
의 强쪽이 된다. 

배선에 착오가 있어서는 안 
되겠지만 만일 착오가 있다면 
퓨우즈 가 튀 거 나 트랜스에 서 연 
기가 나게 되므로 곧 콘센트를 
예고 다시 점검해 본다. 

축전지 등을 점검하는 것 처 
럼 터어미널의 田©를 이어서 
불꽃이 튀는가 어떤가 하는 식 
의 점검은 절대로 하지 않아야 
한다. 다이오우드가곧 못쓰게 
될 것은 면하다 축전지와는 용 
량의 차이가 너무 다르다는 것 
을 알아 둘 필요가 있다. 

여러분은 케이스 등에 넣어 
안전한 상태로 쓸 수 있게 하기 
바란 다. 


1 러그판 3 p 평 러그 . 1 

2 비 닐 코오드 lm . 1 

2 AC 플러그 . 1 

1 비스 너트 . 8 

1 판자 180 X 70 X 6. 1 

1 
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©고정저항기의 컬러코오드 




泰 


제 4 색 띠 
(저항값 허용차) 

제 3 색띠 ( 제 3 숫자) 

제2 색띠 (제2 숫자) 

제1 색띠 (■제1 숫자) 


※ (예) 


황 자 황 은 



제 1 색띠 

제 2 색띠 

제 3 색띠 

제 4 색띠 

색 

제 1 숫자 

제 2 숫자 

제 3 숫자 

허용오차 

흑 

0 

0 

1 


다 

1 

1 

10 


적 

2 

2 

10 2 

土 2 

둥 

3 

3 

lO 3 


화 

4 

4 

10 4 


녹 

5 

5 

1(” 


청 

6 

6 

10 6 


자 

7 

7 

10 7 


회 

8. 

8 

10 8 


백 

9 

9 

10 9 


금 



10 1 *0.1- 

土 5 

으 



10 2 '0.01 

±10 

무색 




±20 


제1 숫자 . 

. 4 

저 항값 

1 I —] 


제 2 숫자. . 

…… 7 

1 1 1 

①②③ 


체 3 숫^" . 

……10 4 



허용자 . 

……±10 

4 7Xl'on2 

= 470 KW (허 용차’±10%) 


선의 컬러코오드 

저항이나 콘덴서 둥의 부품으로서 i 형품은 수 
치를 적어 넣기가 어렵기 때문에 색에 의한 기호 
로 나타내는 수가 많다. 배선의 리이드도 그것을 
일일이 그것을 따라가서 어느 회로의 것인지 확 
인하고 있다가는 세 트의 보수면에 서 도 불편하다 • 
그래 서 배 선의 컬 러코오드가 정해져 있다. 여 러 


5색의 경우 


혹 

어어드회로 

적 

플레 이트 혹은 콘트롤그리드 안은 I 으 
각 그리드의 결선, 풀러스회로 

황 

콘트롤 그리드의 결선 

청 

필라멘트, 히 이 터，음극 (캐도우드) 
에 접속되는 到로 

백 

교류입력 회로，플러스 마이며슈 fl 
외의 전원회로，보조회로，마이너스 
고압회로，신호 입력，출력회로. 제 
어 ii \ 로，기 e 上 _ 


분이 세트를 만들 때도 이 컬러코오에 따라 배전 
하면 될 것이다. 


9색의 경우 


혹 

접 지 회 로 

다 

플러스회로 

적 

플레이트 결선 

황록 

콘트롤그리드 이외의 그리드 

황 

콘트롤그리드 

녹 

음극에 접속되는 회로 

청 

필라멘트 또는 히이터 

자 

마아너스회로 

백 

교류 입력회로, 마이너스 이외의 전 
원회로, 보조회룐. 신호입력, 출력 
회로，재어회로. 기타 



나 ^，'錢 

I 석3선버저 


빛에 의해서 동작하는 전자 
버저를 만들어 보자. 광선총과 
갈은 것을 사용하면 빛이 비춰 
졌는지 어떤지를 알 수 있고, 
책상 서람 등에 넣어 두면 도난 
방지기로서도 이용할 수 있다. 

빛에 의하여 버저를 스위칭 
하는 것에는 CdS (황화카드뮴 
셀) 라는 것 을 사용한다. 이 것 
은 외등 등의 자동점 멸에 사용 
되는데, 빛이 당으면 전기저항 
이 작아지는 작용을 이용하는 
것이다. 

이 회로에 서 는 트랜지 스터 의 
베이스에 흐르는 전류를 조절 
하여 발진기 가 동작했다 안 했 
다 하게 된다. 


발진기의 동작은 스위치를 
넣으면 급격히 전류가 흐르는 
데, 이 전류는 여러 가지 주파 
수를 포함하고 있다. 그 전류 
중 트랜스나 C 둥으로 정해지 
는 주파수를 한번 더 베 이 스에 
홀려 주면 이것이 트랜지스터 
에서 증폭되어 어떤 일정한 소 
리의 주파수로 발진이 계속하 
게 된다. 발진파형은 복잡한 
모양으로 되어 있지만 소리는 
퍽 좋다. 

간단한 데 비해서는 소리가 
크게 나는데, 그 대신 소비전 
류는 크고. 낮 광선에서 50mA 
전후이다. R, 을 lOOkll 정도 
로 해도 소리는 나지만 작아진 


다. CdS 의 저항의 크기 가 수 
백 Q 내지 수 Mf 2 정도 로 크게 
변화하기 때문에 사용하는 장 
소의 조건에 따라 달라진다. 

부 품 

트랜지스터는 2 SC 458, 2 SC 

372 둥 실리콘트랜지스터면 대 
개의 것은 맞다. 트랜스는 같 
은 1.2kO CT : 8H 이 라도 리 
이드선의 색깔의 배치가 틀리 
는 것이 있는 데 그림 대로의 
형태로 배선하면 되고, 염려 없 
이 쓸 수 있다. 저항은 값이 좀 
달라도 상관 없다. 그리고 1/8 
W 건 1/2W 건 다 좋다. 

콘덴서는 마일라가 좋을 것 
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이다. 세라믹도 쓸 수 있지만 
소리가 변하는 r 가 있다.용량이 
크게 되면 소리가 낮아진다. 1 
정도까지는 변화해도 발진 
한다. 좋아하는소리가 되 게 하 
려면 여러 가지로 바꾸어 보는 
것도 좋을 것이다. 

스피 이 커도 0. 2 W 에 구애되 
지 않고 큰 것 을 써 도 된다. CdS 


도 메이커가 달라도 상관 없다. 

제 작 법 

작은 케이스에 넣기 때문에 
러그판은 직각으로 구부렸다. 
우선 트랜스부터 고정한다. 납 
을 트랜스의 다리와 러그판의 
양쪽에 대고 인두를 드리대 면 
간단히 붙는다. 


트랜지스터\와 CdS 의 다리는 
자르지 않고 모양을 잘 보고 틀 
리지 않게 한다. 어항과 콘덴 
서는 방향은 어느 쪽이라도 좋 
고 적당한 길이로 잘라서 고정 
한다. 

트랜스의 리 이드도 자르지 않 
고 남은 선은 가는 막대 (실납) 
등에 감아서 코일처럼 해 두면 


모양 있게 된다. 러그판 위 의 정도로 하고, 저음으로 하고 싶 가 나지 않을 때 의 소비 전류는 

부품 고정이 끝나면 케이스의 I ： 때는 0.5 사 F 정도로 증가시 무시할 수 있을 정도로 작기 때 

가공을 한다. 스피이커는 콘택 .키면 될 것이다. 그리고 빛은 문에 책상 서랍 속에라도 넣어 

트 둥의 접착제로 붙이면 간딘 형광둥 아래서도 충분하다. 주 둘 때는 스위치 ON 인 채로도 

하다. •위에 서 빛이 들어가지 않게 하 팬찮다. 

^ 려 면 CdS 를 통 속에 넣고, 회 광선이 어느 정도로 들어 가 

^ ° 1=1 중전둥 둥으로 비 주는 둥 연구 는지 조절하면 날이 센 다는 신 

배선에 잘못이 없으면 확실 해 보면 재미 있을 것이다. 호로서도 이용할 수 있을 것 같 

히 동작하는데 , 소 비전류를 적 CdS 를 손으로 막는 정 도는 다. 여 러분이 여 러 가지 방 법 으 

게 하고자 하면 R , 을 lOOkO 소리는 나지 않게 되지만 소리 . 로 활용해 보기 바란다. 

td = H 

一厂 S 그上 


트랜지스터 2 SC 945. 1 스피이커 800.2 W 

트랜스 1.2 kH CT : 8 H . 1 6 P 홈 있는 러그 •• 

CdS . 1 전지 FC — 1 . 

저항 10kn 1/4 WP , 50 kH 1/4 WP . 각 1 전지 스냄 . 

마일라콘덴서 0. 1 戶 F .. 1 케이스 . 

6 P 슬라이드 SW . 1 
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S 모디모의 첫걸 

트랜스 겹 ■식 


4요2_ 


Egajfin 部!프 


입문용으로서 권할 수 있는 
것이 2석 트랜지스터 라디오라 
든가 3 석 트랜지스터앵 프 둥일 
것이다. 그래 서 여 기서는 입문 
용으로서 4석 트랜지스터 엠프 
를 만들어 보기로 한다. 누구라 
도 만들 수 있는 것 이 다. 게 다 
가 엔프는 아무래도 실험 둥에 
1 대 필요한 것 이 다- 


원리는 다음과 같다. 우선 왼 
쪽부터 입 력 신호가 들어오면 맨 
처음 트랜지스터로 전압증폭을 
한다. 다음에 또 1단 전압을 
증폭한다. 끝 단은 푸시풀로 되 
어 있기 때문에 신호를 위상반 
전해 주지 않으면 안 된다. Hi 
一 Fi 앵프 둥에 서는 전부 트랜 
지스터로 하는 것 이 보통이지 


만 여기서는 트랜스를 사용했 
다. 

트랜스로 하면 회로가 간단 
하고，이득도 많이 낼 수 있기 
때문에 이와 같은 입문용의 엠 
프로서는 안성마충이다. 끝단 
은 앞서도 말한 바와 같이 푸시 
풀 증폭으로 되어 있다. 

푸시풀이 라는 것은 밀어 당긴 


다는 뜻이다. 앞단의 트랜스에 
서 위상을 반전했다. 그것은 어 
떤 것이냐 하면 신호를 플러스 
의 반 사이클과 마이너스의 반 
사이클로 나누는 것이다. 2 개 
있는 트랜지스터에 하나는 반 
사이클, 다른 하나에 마이너스 
의 반 사이클을 가하도록 하는 
것이다. 


그러므로 트랜지스터는 언제 
든지 반쯤 쉬면서 동작하고 있 
는 셈이다. 이 렇게 함으로써 큰 
전력을 매낼 수 있다. 다음에 
출력 트랜스에 와서 각각 반사 
이클씩 나누어져 있던 것을 합 
성하여 입력에 든 신호와 같은 
파형이 되어 스피이커로 가서， 
소리로 되어 나오는 것이다. 

부 품 

여기서는 트랜지스터로 실리 
콘의 2SC372 를 사용했다. 입 
수하기 쉽고 값이 싼 것，그리 
고 열에 비교적 강하기 때문에 
조립할 때도 실패가 없다는 이 
유로 실리콘으로 했다. 

트랜스는 lkn : 2kn ct 와 
i . 2kn ct : 8n 이다. 이것도 
일반적인 것이다. 

기판은 5mm 간격에 구멍 이 
뚫려 있는 프린트기판을 이용 
했다. 
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제 작 

특별히 어려운 데는 없지만 
부품이 좀 많아지기 때문에 배 
선이 복잡해지지 않도록 연구 
하여 조립하기 바란다. 

맨 처음에는 너무 작게 짤 생 
각을 하지 말고 여유를 두고 짜 
는 것이 착오가 적다. 그리고 
한 군데를 짰으면 반드시 배 선 
도에「여 기는 배선을 했다」하는 
표시를 한다. 그렇게 하지 않으 
면 어디까지 배선했는지 자기 
도 모르게 되고 그 때마다 배 
선도와 실물을 견주어 보지 않 
으면 안 된다. 

배선이 모두 끝났으면 한 번 
더 잘 점검하여 오배선이 없는 
지 확인해서 스위치를 넣는다. 

스피 이 커 에 서 어 떤 잡음이 나 
면 된다. 입력에 무엇을 접속 
하기 바란다. 이를테면 게르마 
늄라디오 둥을,그러 면 곧 스피 


1 . 2kn CT : 80 . 
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마이너스의 반 사이클 


이커 식의 라디오가 된다. 

이 앵프 1 대만 만들어 두면 
작은 실 험 을 하는 데 는 매 우 편 


리하다. 고장난 라디 오나 앵 프 
의 시그널트레 이서로서도 쓸수 
있다. 그리고 배선을 조금 덧 


붙이면 인터폰으로도 된다. 


부 품 표 


트랜지스터 2SC372. 4 

트랜스 lkfl : 2kH CT, 1.2kncT : 8« 각1 

더 어 미스터 . 1 

저 항 7kn , iskn , 2 k« , iokn, ikn, 20 kn, 

2oon, 5fl, ion. 각 l 

5kn, 30on. 각 2 

콘덴서 10 a«F 6V, 30 ᄍ F6V. 각 2 


50 aF 6 V. 1 

2P 스위치 . 1 

AAM 전지 . 4 

A AM 전지 호울더 . 1 

프린트기판 . 1 

스피 이 커 . 1 





















































비가 내 리 기 시작할 때 곧 알 
수 있게 하기 위한 경보기를만 
들어 보자. 스위치회로에 빗물 
을 이용하는 것이므로 그대로 
곧 수위 버저, 욕탕 버저로서 
도 이용할 수 있다. 

회로는 회로도와 같이 매우 
간단^]: 것이므로 누구라도 를 
림없이 만들 수 있다. 검지극 


을 단락한 상태로는 발진기로 
서 동작하고, 삐이하는 높은소 
리를 낸다. 

검지극 사이에 빗물 등의 전 
류를 통하는 것이 들어가면 그 
전기저항에 의하여 약간 다른 
소리를 낸다. 빗물을 통하여 흐 
르는 전류는 적은 것이지만 트 
랜지스터 의 베 이스에는 전류를 


본기의 회로도 


트랜지스터 

2 SC 945 


검지극 




- . 』' .. 가. ■- . - ■ 

기판을 사용했는데, 좀 아깝다 
고 생각되면 보통의 판자에 선 
이 단락되지 않게 간격을 좁혀 
배 열하여 고정하면 되고, 취향 
에 따라 선택하면 된다. 케이스 
도 마찬가지이다. 

제 작 법 

먼저 러 그판에 서 시작하여 트 
랜스를 붙인다. 트 랜스의 다리 
를 직각으로 구부리고 확실하 
게 납맴한다. 리이드선의 색깔 
은 틀리지 않게 한다. 

트랜지스터의 다리는 특히 
© 와 ® 가 반대가 되지 않게 


. 조금만 j 홀려도 되기 때문에 단 
락했을 때와 별 차이가 없는 소 
리가 난다. 따라서 물기 있는 
손으로 검지극을 건드려도 몸 
속에 전류가 흘러서 약간 발진 
음이 난다. 

부 품 

트랜지스터는 일반용의 실리 


콘트랜지.스터이면 적당한 것으 
로 되고, 2 SC 372, 2 SC 458 둥 

을 대 용해도 된다. 트랜스는 지 
정된 것을 사용하기 바란다. 저 
항이나 콘덴서는 대개 이 정도 
를 표준으로 하면 된다. 스피이 
커의 크기는 자유로이 선택한 
다. 

검지극은 구멍 뚫린 프린트 


랜지스터 




ST -45 


[3 


8Q0.2W 





주의한다. 저항과 콘덴서는 극 
성이 없으므로 어느 방향으로 
붙여도 상관 없다. 스피이커도 
마찬가지 이 다. 

들 라스 틱케 이 스를 사용할 경 
우에는 구멍 뚫기에 주의해야 
한다. 맨 처음엔 납맴 인두의 
끝을 가볍게 대어 표시를 하고 
드릴이나 송곳을 사용하여 구 
멍을 뚫는다. 스피이커는 접착 
제로 고정한다. 

사용법 

완성되면 검지극을 단락시켜 
본다. 삐 이하는 소리 가 날 것 이 
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다. 만일 소리가 나지 않으면 
배선을 잘 살펴 본다. 트랜지 
스터의 다리나 트랜스의 리 이 
드선이 비닐 위에서 납램되어 
있지 않은지 둥 특히 주의하여 
조사해 야 한다. 부품 불량이 라 
는 것은 별로 많지 않ᄍ로 배 
선을 꼼꼼히 조사해 보아야 한 


다. 

다음에는 검지극을 물 속에 
넣어 본다. 같은 식으로 소리 
가 날 것이다. 비 닐선을 길게 
늘여 옥외에 내어 두면 비가 내 
릴 때 곧 반응이 나타날 것 이 
다. 소리가 나고 있을 때는 소 
비 전류 50 mA 정도이므로 장시 


간 소리를 나게 내버려 두자 않 
도록 한다. 그리고 소리 가 나 
지 않을 때의 전류는 거의 제 
로이므로 스위치를 넣은 채로 
놓아 두어도 상관 없다. 강우 
경보기 외에 욕탕 버저 등 다 
목적으로 활용할 수 있기를 바 
란다. 


부품 표 

트랜지스터 2 SC 945. . 1 전지 FC — 1 . 

트랜스 4000 CT : 80 . . 1 전지 스냅 . 

저 항 1/4 W P 형 30 kn . 1 6 P 슬라이드스위 치.. 

콘덴서 (마일라) 0.1 a<F . 1 플라스틱케이스 . 

6 P 홈 있는 평 러그판 . 1 비스 . 너트 3 X 10 — 

스피 이커 80 0.2 W . 1 구멍 뚫 린 프린트판. 
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온도계에는 여러 종류가 있 
다. 여러분의 가정에도 알코올 
온도계, 수은 온도계 둥이 있 
을 것이다. 

그러한 화학적인 온도계 외 
에 전자적 인 온도계도 외다. 열 
전대 온도계，저항 온도계，더 
어 미스터 온도계둥 여 러가지가 
있다. 여기서는 더어미스터 온 
도계를 만들어 보기로 하자. 

더어미스터는온도의 변화가 
저항의 변화로서 나타나는 소 
자이 다. 전자 소자에는 여 러 가 
지가 있다. 소리의 변화를 느 
끼는 것에는 마이크로폰, 빛의 
변화를느끼는 것에는 황화카드 
뮴，포토트랜지스터, 태양전지 
가있고, 압력을 전기로바꾸는 
것 에 는압전소자，자기 를전기로 
바꾸는 것에 코일, 트랜스，기 
타 여러 가지 소자가 있다. 그 
중 하나가 더어미스터이다. 

더어미스터는 온도변화가 저 
항변화로 된다고 했는데，이라 
같은 소자에 는 또 베 리 스 터 가 
있다. 그러나 보통의 취항기도 
어느 정도 온도 변화에 대하여 
저항 값이 달라진다. 그 중에서 
더어미스터가 가장 크게 변화 


하기 때문에 온도계의 소자로서 있어서의 온도변화를 판독하기 
는 가장 알맞다. 쉬울는지도 모른다. 전류계는 

회로도는〔그림 1〕과 같은 1 mA 짜리를 사용했다. 큰 것 

간단한 것이다. 더어 미스터는 (이를테면 500서 A ) 일수록 쉬울 
D 33 A 라는 것을 사용했다. D 것이지만 값이 비싸게 된다. 

22 A 가 상온(연중 평균온도)어1 회로가 간단하기 때문에 곧 



자 




될 줄 안다. 적당한 케 이스가 있 
으면 넣는 것이 좋을 것이다. 

완성되었으면 곧 전원을 넣 
어 본다. 전류계가 0.2 mA 정 
도에 오면 대체로 좋다. 너'무 
많이 움직 인다든지 전혀 움직 


사지 않으면 배선이 잘못 되 어 
U 는 것이므로 한번 더 점검해 
손다. 

더어미스터를 손가락으로 집 
어 보기 바란다. 체온으로 더 
어 미스터 가 움직 이는 것을 알 


수 있는지，더 어미스터는 이 만 
큼 감도가 좋다. 

물 속에 보통의 알코올 온도 
계와 더어미스터를 함께 넣고， 
미터의 교정을 해 보자. 온도계 
와 잘 맞지 않는 것 같으면 저 
항 4 kn 과 300 n 을 조금씩 변 
화시켜서 온도계와 잘 교정을 
할 수 있게 한다. 

이것으로 실내의 온도를 재 
는 것도 좋고，사진의 현상을 
하는 사람은 현상액 의 온도관 
리，욕탕 물을 꿇일 경우 둥에 
는 더어미스터만 욕조 속에 넣 
고 리 이 드선을 길게 늘여 안방 
쪽에서 미터를 보고 있으면 먼 
데서도 욕탕물이 끓는 것을 감 
시할수 있을것이다. 그러 면 
집안 식구들의 칭 찬을 받을 것 
이 틀림없다. 


D 33 A 에 




전류계의 ©에 
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더 어 미스터 D 33 A . 1 

저 항 4 kf 2 , 3000 (모두 i /8 W ). 각 1 

전류계 1 mA 각형 . j 

전지 FC -1. j 


전지 스냅 . 1 

프리트판 . 약간 

케(기근: . 1 
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의사가 환자를 앞에 두고 진찰 
할 때 청진기를 사용하여 눈에 보 
이지 않는 체내의 상태를 여러가 
지로 알아 보듯이 여러분이 라디 
오를 만드는 도중에 눈에 보이지 
않는 전기의 흐름을 측정하기 위 
해서는 테스터가 필요하게 된다. 
이것만 1대 있으면 대개의 충정 
을 할 수 있고，고장 발견에도 위 
력을 발휘한다. 

테스터에는 기본적으로 다음과 
같은 3 가지 작용이 있다. 근것은 
저항값 측정(도통 측정), 운류측 
정, 전압측정이다. 이 것 외에도 
여러가지 기능을 가지고 있는 것 
이 있는데, 그것은 각자의 사용 
목적에 맞추어 택하면 될것이다. 


◦ 저항값 측정… 전환 스위치는 
R 레인지로 한다， xi , X 10, X 
100, X 1000둥의 눈금이 있는데 
이것은 n 올 기준으로 하며 X 10 
은 ion 단위， xioo 은 loon 단 
우1， xiooo 은 kn 단위를 측정하 
는데 쓰인다. 

미터의 눈금에는 각각의 수치 
가 적혀있다. 

이 저항 측정은 단지 저항값의 
측정뿐만 아니라 트랜스나 전구 
그밖의 도통 시험에 많이 쓰인다. 
이 경우에는 내부전지의 소모가 
적은 xiooo 의 레인지로 한다. 

◦ 전압 측정… 전압은 직류와교 
류 양쪽의 레인지가 있으므로 측 
정하고자 하도 전압이 교류냐 직 


류냐에 따라서 전환한다. 측정하 
는 전압을 확실히 알 수 없을 때 
는 가장 큰 레 인지부터 시작하고 
미터가 조금밖에 움직이지않으면 
하나씩 레인지를 낮추어 간다. 

직류의 경우에는 테스터리이드 
의 ©©룰 틀리지 않게 주의할핑 
요가 있다. 

o 전류 측정… 일반적인 테스터 
로는 직류의 전류만 측정하는 것 
이 보통이고, 교류의 전류는 측 
정할 수 없다. 

측정은 전압의 경우와 같이 레 
인지는 높은 쪽에 서 낮은 쪽으로 
전환해 간다. 전류 측정의 경우 
에는 전압 측정과 달라서 회로에 
직렬로테스터를 넣어야 한다. 
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